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OBSZAR UZYTKOWANIA

Wydajnosé do 700 m¥/h
Wys. podnoszenia do130m
Max. cis. robocze 1.0 MPa i/lub 1,6 MPa
Zakres temp. do 99°C
Qbroty silnika 2900 min-!
Srednica przyfaczy 40 do 300 mm
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RAFSTAL Sp. z 0.0.

www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000

41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85

ZASTOSOWANIE

Ttoczenie i podwyzszanie ciSnienia wody dla:
* budynkow mieszkalnych,

* budynkow uzytecznosci publicznej,
 wodociggdw miejskich i wiejskich,

« instalacji przemystowych,

* instalacji hydrantowych.

KONCEPCJA BUDOWY

czes¢é pompowa

* 2 do 6 pomp potaczonych rownolegle w tym jedna
rezerwowa,

* trzy typy pomp:
- pompy pionowe wielostopniowe typu WR,
- pompy liniowe jednostopniowe typu PML,
- pompy monoblokowe jednostopniowe typu PJM,

» wydajno$¢ zestawu jest sumg wydajnosci pomp
w zestawie, bez pompy rezerwowej,

* wysokos$¢ podnoszenia zestawu jest rowna wysokosci
podnoszenia pojedynczej pompy,

* zasilanie zestawu bezposSrednio z sieci wodociggowej lub
ze zbiornika otwartego.

sterowanie

« sterowanie K — sterowanie kaskadowe,

* sterowanie P — sterowanie przetwornicg czestotliwosci,

« standardowym parametrem sterujgcym pracg pomp jest
ci$nienie wody za zestawem,

* sygnat sterujacy przekazywany jest przez przetwornik
cinienia,

e pracg pomp steruje sterownik mikroprocesorowy.

ZALETY

¢ nowoczesny sterownik mikroprocesorowy,

« dostosowywanie sie do zmiennych warunkow zasilania i
rozhioru,

« eliminacja uderzen hydraulicznych przy zastosowaniu
przetwornicy czestotliwosci,

« zabezpieczenie przed suchobiegiem,

¢ wysoka sprawnos¢ pomp,

¢ 0Szczednosc¢ energii elektryczne;,

* bezawaryjna i bezobstugowa praca,

* tatwos¢ zainstalowania, obstugi i konserwaciji,

* mate gabaryty,

* cicha praca,

* dwuletnia gwarancja.

Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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BUDOWA ZESTAWOW
1. Cze$¢ pompowa zestawow.
1.1. Zestaw typu ZHWR.
wykonanie B - zasilanie bezposrednio wykonanie Z - zasilanie
Z sieci wodociggowej ze zbiornika otwartego

=
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1.2. Zestaw typu ZHPML.

wykonanie B - zasilanie bezpo$rednio wykonanie Z - zasilanie
z sieci wodociggowej ze zbiornika otwartego
~
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1.3. Zestaw typu ZHPJM.

wykonanie B - zasilanie bezpoSrednio wykonanie Z - zasilanie
z sieci wodociggowej ze zbiornika otwartego

2. Sterowanie zestawow.

Przyktadowy wyglad szafy przedstawiajg rysunki ponizej. Rzeczywisty wyglad uzalezniony jest od iloSci i mocy silnikow w zestawie.

sterowanie K sterowanie P
- sterowanie kaskadowe - sterowanie przetwornicg
czestotliwosci
1
. 11 o o o o
¢ AN Ve
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3. Opis budowy zestawow.
1. Pompa 7. Przetwornik cisnienia na ttoczeniu
2. Kolektor ssawny 8. Podstawa zestawu
3. Kolektor tfoczny 9. Zbiornik przeponowy
4. Przepustnice migdzykotnierzowe lub zawory kulowe 10. Wibroizolatory
5. Zawory zwrotne 11. Szafa sterujaca

6. Przetwornik ci$nienia na ssaniu
(lub czujnik poziomu/obecnosci wody)

Wykonanie B - zestaw zasilany bezposrednio z sieci wodociggowe;:

- zawory zwrotne po stronie ttocznej pomp,

- przetwornik cisnienia po stronie ssawnej jako zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Wykonanie Z - zestaw zasilany ze zbiornika otwartego:

- zawory zwrotne po stronie ssawnej pomp,

- wyfacznik ptywakowy w zbiorniku.

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
v www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000 KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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4. Opis elementow zestawow.

4.1. Pompy.
W skfad zestawu rownolegtego wchodzi od dwdch do szesciu pomp wirowych. Zawsze jedna pompa jest pompg rezerwowa.
W zaleznosci od wymaganej wydajnosci i wysokosSci podnoszenia stosowane sg nastepujgce pompy:
* pompy pionowe wielostopniowe typu WR,
* pompy liniowe jednostopniowe typu PML,
* pompy monoblokowe jednostopniowe typu PJM.
Wszystkie pompy posiadajg dtawnice mechaniczng.
Pompy typu WR sg wielostopniowymi pionowymi pompami wirowymi. Wat pompy tozyskowany jest w tozysku posrednim lub
posrednim i doinym Slizgowym. Korpus pompy w uktadzie liniowym.
Pompy typu PML sg jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik pompy montowany jest bezpos$rednio na
wale silnika. Korpus pompy w ukfadzie liniowym.
Pompy typu PJM s3 jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik pompy montowany jest bezposrednio na
wale silnika. Korpus pompy posiada krociec ssacy w osi poziomej a krociec ttoczny w osi pionowe;.

4.2. Armatura.

W zestawach z pompami 25-40WR montowane s zawory kulowe z krd¢cami gwintowanymi. W zestawach z pompami
50-100WR, pompami PML i pompami PJM montowane sg przepustnice miedzykotnierzowe serii 600.

W zestawach z pompami 25-40WR montowane s3 zawory zwrotne z kro¢cami gwintowanymi. W zestawach z pompami
50-100WR, pompami PML i pompami PJM montowane sg zawory zwrotne SOCLA typ 402.

Zestawy zasilane bezpos$rednio z sieci wodociggowej posiadajg zawory zwrotne po stronie ttocznej kazdej pompy a zestawy
zasilane ze zbiornika otwartego posiadajg zawory zwrotne po stronie ssacej kazdej pompy.

4.3. Kolektory.

Zestawy posiadajg kolektory ssawne i tfoczne z przytagczami dla poszczegoinych pomp. Standardowo kolektory wykonane s3
z ocynkowanych rur stalowych, zakoriczonych z kazdej strony kotnierzami na cisnienie 1,0 MPa lub 1,6 MPa. Kolektory
jednostronnie zamkniete sg ocynkowanym kotnierzem zaslepiajgcym, co umozliwia podigczenie zestawu z instalacjg z dowolnej
strony.

Na kolektorze ttocznym zestawu montowane sg membranowe zbiorniki ci$nieniowe o pojemnosci 18 dm3. Liczba zbiornikdw od 1
do 4 zalezy od wielkosci i liczby pomp w zestawie. Kazdy zbiornik wyposazony jest na przytaczu w zawdr odcinajacy
i krociec spustowy.

Mozliwe jest wykonanie kolektorow ze stali nierdzewne;.

4.4. Podstawa zestawu.

Podstawa zestawu jest wykonana z ksztattownikow stalowych zabezpieczonych przed korozjg powfokg cynkowg. Podstawa
zestawu ustawiona jest na wibroizolatorach z wkiadkami elastomerowymi ograniczajgcymi przenoszenie ewentualnych drgan na
podtoze.

Mozliwe jest wykonanie podstawy zestawu ze stali nierdzewne;j.

4.5. Szafa sterujaca.

Szafa sterujgca posiada stopien ochrony IP-54 wg PN-92/E-08106. Wyposazona jest w drzwi otwierane kluczem piérowym.
Obudowa szafy jest wykonana z blachy stalowej i malowana proszkowo.

Na drzwiach umieszczone sg kontrolki sygnalizujgce stany pracy oraz sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem.

5. Zakres dostawy.
Zakres dostawy obejmuje cze$¢ pompowa, szafe sterujaca i przewody elekiryczne do podtaczenia pomp do szafy sterujacej (4,5
m dla kazdej pompy). Zestawy zasilane ze zbiornika otwartego standardowo wyposazone sg w wytacznik ptywakowy

z przewodem o dtugosci 20 m.
Kazdy zestaw posiada instrukcje obstugi i gwarancje.

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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OPIS DZIALANIA | STEROWANIA

1. Rodzaje sterowania.

1.1. Wstep.

Zestawy rownolegte typu ZHWR, ZHPML i ZHPJM posiadajg jeden z dwdch rodzajow sterowania:
* sterowanie kaskadowe,
* sterowanie przetwornicg czestotliwosci.

1.2. Sterowanie kaskadowe.

Sterowanie kaskadowe polega na zatgczaniu i wytgczaniu pomp w zaleznosci od zapotrzebowania w wode. Gdy ci$nienie po stronie
ttocznej zestawu hydroforowego obnizy sie ponizej okreslonego przez uzytkownika przedziatu warto$ci, nastapi zataczenie kolejnej
pompy. W sytuaciji gdy warto$¢ ci$nienia przekroczy zadany przedziat, nastapi wytaczenie jednej z pomp.

Zataczana zawsze jest ta pompa, ktdra pracowata najkrocej, a wyfaczana zawsze ta, ktdra pracowata najdtuzej. Tego rodzaju
sterowanie zapewnia rownomierne zuzycie pomp.

1 - pracuje jedna pompa

2 - pracujg dwie pompy

3 - pracuja trzy pompy

A P - utrzymywany przedziat ci$nienia

W przypadku zwigkszenia poboru wody powyzej wartosci A nastgpi zataczenie drugiej pompy a w rezultacie zwigkszenie wartosci
cisnienia. W sterowaniu kaskadowym wystepuja ,,skoki” ci$nienia w chwili zataczania/wytaczania pompy.

1.3. Sterowanie przetwornica czestotliwosci.

Sterowanie przetwornicg czestotliwosci polega na pynnej regulacji parametrow zestawu poprzez zmiane predkosci obrotowe;
silnika pompy w zaleznosSci od zapotrzebowania w wode.

Gdy cisnienie po stronie tfocznej zestawu hydroforowego obnizy sie ponizej okreslonego przez uzytkownika przedziatu wartosci,
nastapi zwiekszenie predko$ci obrotowej silnika a w rezultacie zwigkszenie parametréw pompy. Gdy cisnienie jest nadal ponizej
zadanego przedziatu, nastepuje przypisanie przetwornicy do kolejnej pompy, a pompa ktorg dotychczas sterowata przetwornica
czestotliwosci, wigczana jest bezposrednio do sieci energetycznej (funkcja tzw. przetwornicy kroczacej). Tego rodzaju rozwigzanie
umozliwia utrzymywanie doktadnej wartosci cisnienia, niweluje uderzenia hydrauliczne oraz powoduje oszczednosc¢ energii
elekirycznej.

Zataczana zawsze jest ta pompa, ktdra pracowata najkrocej, a wytgczana zawsze ta, ktora pracowata najdtuzej. Tego rodzaju
sterowanie zapewnia rGwnomierne zuzycie pomp.

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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A Q
1 - charakterystyka uktadu przy jednej pracujgcej pompie przy nominainej predkosci obrotowe;
2 - charakterystyka ukfadu przy dwadch pracujgcych pompach przy nominainej predkosci obrotowej
2n1 - charakterystyka uktadu przy jednej pracujacej pompie przy nominalnej predkosci obrotowej i drugiej pracujgcej pompie przy
obrotach mniejszych od obrotow nominalnych
3 - charakterystyka ukfadu przy trzech pracujgcych pompach przy nominalnej predkosci obrotowej

Sterowanie przetwornicg czestotliwo$ci zalecane jest w przypadku koniecznosci stabilnego utrzymywania stafej wartosci
ciSnienia oraz w przypadku duzych wahan w rozbiorze wody.

2. Funkcje sterowania.

2.1. Sterowanie kaskadowe.
W zestawach hydroforowych sterowanych kaskadowo (szafa sterujgca KZH) pompy zataczane sg przez sterownik mikroproceso-
rowy na podstawie sygnatow pochodzacych z czujnikow wielkoSci fizycznych wehodzacych w sktad zestawu.
Sterownik utrzymuije ci$nienie w zakresie nastawionego przedziatu wartosci.
Szafa sterujgca KZH umozliwia:
* zabezpieczenie zestawu hydroforowego przed suchobiegiem,
« zataczenie / wytgczenie pomp w zaleznos$ci od priorytetu,
 Zmniejszenie czestoSci wigczen pomp poprzez ich zamiane,
* nastawe graniczng cisnienia wytaczenia zestawu,
* sygnalizacje usterek pracy zestawu,
* sygnalizacje braku wody lub spadku cisnienia zasilania,
« zataczanie / wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, aby czas pracy kazdej z pomp byt jednakowy,
* wytgczenie zestawu przy spadku cisnienia ponizej okres$lonej wartosci pomimo pracujacych pomp,
* rozruch tylko jednej pompy w tym samym czasie,
* wspofprace z przetwornikami o wyjsciach analogowych pradowych 4...20 mA,
* wspofprace z elektrozasuwami, elektrozaworami itp.,
* odczyt wszystkich niezbednych parametrow i alarmow,
* sterowanie pompg zalewajaca,
« wysSwietlanie informacji o pracy ukfadu na wyswietlaczu LCD,
* informowanie uzytkownika o:
- suchobiegu,
- awarii pompy,
- zaniku, asymetrii faz,
- awarii przetwornikow cisnienia,
- przekroczenia ciSnienia granicznego,
- uruchomienia pomp przeciwpozarowych,
- zataczeniu pompy zalewowej,
- pracy danej pompy,
- czasie pracy kazdej z pomp.

ns RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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2.2. Sterowanie przetwornica czestotliwosci.

W zestawach hydroforowych sterowanych przetwornicg czestotliwosci (szafa sterujaca PZH) pompy zataczane sg przez stero-
wnik mikroprocesorowy na podstawie sygnatow pochodzacych z czujnikow wielkosci fizycznych wehodzacych w sktad zestawu.
W szafie umieszczona jest jedna przetwornica czestotliwo$ci regulujgca w sposaéb ciggty predko$¢ obrotowg pompy a w rezultacie
jej parametry.

Sterownik utrzymuije zadang wielkos¢ fizyczna, ktorg moze byé:

* ci$nienie,

* roznica cisnien (pomiedzy ciSnieniem na ssaniu i tfoczeniu),

* ciSnienie w funkcji przeptywu,

* roznica cisnien w funkcji przeptywu,

e roznica temperatur,

« staty poziom wody w zbiorniku.

Szafa sterujgca PZH umozliwia:

« zabezpieczenie zestawu hydroforowego przed suchobiegiem,

* zmniejszenie czestosci wigczen pomp poprzez ich zamiane,

* nastawe graniczng cisnienia wytaczenia zestawu,

* sygnalizacje usterek pracy zestawu,

* sygnalizacje braku wody lub spadku ci$nienia zasilania,

« funkcije tzw. przetwornicy kroczacej tzn. do kazdej z pomp podstawowych, ktéra ma zosta¢ uruchomiona, zostaje przypisana

przetwornica,

* Czasowe przypisanie przetwornicy do danej pompy,

* przypisanie przetwornicy do jednej pompy,

* prace kaskadowg zestawu,

« zafaczanie / wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, aby czas pracy kazdej z pomp byl jednakowy,

* prace z co najmniej jedng pompa zafaczong niezaleznie od wielkosci fizycznej,

 wyltgczenie zestawu przy spadku ci$nienia ponizej okreslonej warto$ci pomimo pracujacych pomp,

« aproksymacije charakterystyki cisnienia w funkciji przeptywu, zestawu umozliwiajg dopasowanie do krzywej opordw instalacii,

« rozruch tylko jednej pompy w tym samym czasie,

 wspotprace z przetwornikami o wyjsciach analogowych pradowych 4...20 mA, 0...20 mA oraz z wyj$ciem impulsowym,

 wspotprace z elektrozasuwami, elekirozaworami itp.,

* wspotprace z sondami hydrostatycznymi (przy opréznianiu / napetnianiu zbiornika do danej objetosci),

« odczyt wszystkich niezbednych parametrow i 30 alarméw,

* sterowanie pompg zalewajgca,

* przekazywanie danych poprzez dwa interfejsy szeregowe,

 wy$wietlanie informacji o pracy ukfadu na dwoch wyswietlaczach LED oraz LCD,

* informowanie uzytkownika o:

- suchobiegu,

- awarii pompy,

- zaniku i asymetrii faz,

- uszkodzeniu przetwornicy,

- awarii przetwornikow cisnienia (tylko o sygnale 4...20 mA),
- przekroczenia ci$nienia granicznego,

- uruchomienia pomp przeciwpozarowych,

- zataczeniu pompy zalewowe;j,

- pracy danej pompy,

- przypisaniu pompy do przetwornicy czestotliwosci,
- trybie pracy kazdej z pomp,

- peknieciu rurociggu,

- sumarycznej iloSci przepompowanej wody,

- czasie pracy kazdej z pomp.

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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3. Sposoby zabezpieczenia przed suchobiegiem.

3.1. Zestaw zasilany bezposrednio z sieci wodociagowe;.
Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem stosowany jest przetwornik ci$nienia umieszczony w kolektorze ssawnym. Gdy ci$nienie
na ssaniu spadnie ponizej okreslonej wartosci, nastapi wytgczenie zestawu.

3.2. Zestaw zasilany ze zhiornika otwartego.
Jako zabezpiecznie przed suchobiegiem stosowany jest wytacznik ptywakowy umieszczony w zbiorniku otwartym.

4. Szafa sterujaca.

4.1. Opis ogdlny.

Szafa sterujaca posiada stopien ochrony IP-54 wg PN-92/E-08106. Na ptycie montazowej znajduje sie aparatura zafgczajaca
silniki, zabezpieczenia nadpradowe i termiczne, zabezpieczenie przed zanikiem, asymetrig i zig kolejnoscig faz, zasilacze do
sterownika mikroprocesorowego, ukiad rozruchu X /A dla mocy od 5,5 kW, bezpieczniki, przekazniki pomocnicze oraz listwa
zaciskowa do podfaczenia: zasilania, silnikow pomp, przetwornikow pomiarowych.

W uktadach sterujgcych z przetwornicg czestotliwosci dodatkowo umieszczane sg styczniki umozliwiajace jej przetaczanie.
Wszystkie elementy umieszczone sg na szynie montazowej 35 mm. Przewody montazowe prowadzone sg w korytkach.

4.2. Sterowanie kaskadowe.
Dla uktadow kaskadowych specjalizowany sterownik umieszczony jest na ptycie montazowej a na drzwiach szafy sterujacej modut
umozliwiajacy wprowadzanie nastaw przez uzytkownika oraz informujacy (wy$wietlacz LCD) o pracy zestawu hydroforowego.

4.3. Sterowanie przetwornica czestotliwosci.

W przypadku sterowania z przetwornicg specjalizowany sterownik umieszczony jest na drzwiach szafy sterujacej a szafa
wyposazona jest w uktad wymuszonego obiegu powietrza.

Na drzwiach montowane sg kontrolki informujgce o pracy danej pompy, jej awarii i przypisania do przetwornicy, przetaczniki trybu
pracy kazdej z pomp oraz wyfacznik gtowny.

Przetwornica czestotliwo$ci wyposazona jest w wewnetrzny filtr RFI eliminujacy zaktocenia o poziomie | (do zastosowan
przemystowych) zgodnie z normg EN 50081-1, EN 50082-2, -1. Na zadanie klienta przetwornica moze zosta¢ wyposazona w filtr
0 poziomie C (zgodnie ze standardem EMC) do zastosowan w budynkach uzytecznosci publicznej i specjalnego przeznaczenia.

5. Standardowe wyposazenie zestawu hydroforowego.

5.1. Przetworniki ci$nienia.

Standardowo w zestawach hydroforowych stosowane sg przetworniki ci$nienia. Przetworniki zamieniaja sygnat cisnienia na
standardowy sygnat pradowy 4...20 mA, przesytany w systemie dwuprzewodowym. Ci$nienie mierzone przekazywane jest na
krzemowg membrang za posrednictwem oleju silnikowego (brak bezposredniego kontaktu badanego medium z membrang wydtuza
Znaczaco jej zywotnosc).

Zakres temperatury wody wynosi od -85 do +98°C (przy pomiarze bezpos$rednim).

Przetworniki zasilane sg napieciem bezpiecznym - 24 V DC.

Przetwornik ciSnienia posiada stopien ochrony IP-54, dzigki zalaniu silikonem uktadu elektronicznego.

5.2. Przewody elektryczne.

Silniki pomp i przetworniki cisnienia zaopatrzone sa w przewody o odpowiednim przekroju o dtugosci 4,5 m.

W przypadku zestawow sterowanych przetwornicg czestotliwosci stosowane sg przewody ekranowane.

W przypadku gdy diugos$é przewodow bedzie niewystarczajaca, prosimy o zaznaczenie tego faktu w zapytaniu ofertowym i/lub
zamOwieniu.

5.3. Wytaczniki ptywakowe.

Stosowane sg wytaczniki ptywakowe w obudowie wykonanej z polipropylenu o stopniu ochrony IP-68, dtugosci przewodu
20 m. Maksymalna temperatura pracy 80°C.
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6. Wyposazenie opcjonalne.

6.1. Sonda konduktometryczna.
Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem moga by¢ zastosowane sondy konduktometryczne umieszczane w kolektorze ssawnym
lub w zbiorniku z dodatkowym przekaznikiem zamontowanym w szafie sterujace;.

6.2. Sonda hydrostatyczna.

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem moga by¢ zastosowane sondy hydrostatyczne.

Pomiar poziomu cieczy za pomocg sondy realizowany jest z wykorzystaniem prostej zaleznosci migedzy wysokoscig stupa cieczy
a wywotanym ci$nieniem hydrostatycznym. Pomiar ciSnienie dokonywany jest na poziomie membrany Separujacej zanurzonej
sondy i odniesiony do ci$nienia atmosferycznego przez kapilare znajdujaca sie w przewodzie.

6.3. Przeptywomierz.
Jako mierniki ilosci pompowanej wody moga by¢ zastosowane wodomierze srubowe z nadajnikiem impulsow. Na zyczenie klienta
moga by¢ rdwniez wodomierze z wyjSciem pragdowym 4...20 mA lub przeptywomierze elektromagnetyczne.

6.4. Ukiad kontroli temperatury.
Dla silnikow od mocy 15 kW zalecanie jest zastosowanie kontroli rzeczywistej temperatury uzwojen silnika.

6.5. Szafa sterujgca pozbawiona uktadu rozruchu X /A .
Szafa sterujgca od 5,5 kW moze zostaé wykonana bez uktadu rozruchu A /A .

6.6. Sterowanie elektrozaworami.
Szafa sterujgca umozliwia sterowanie jednym elektrozaworem lub elektrozasuwag itp. (w funkcji otworz-zamknij).

7. Mozliwe niestandardowe wykonania zestawow hydroforowych.

7.1. Zestaw z pompa zalewajaca.

W zestawach standardowo stosowane sg pompy wirowe nie posiadajace zdolnosci samozasysania. Jezeli nie jest zapewniony
staly naptyw na zestaw, niezbedne jest zastosowanie dodatkowego systemu zalewajgcego. Moze to by¢ pompa zatapialna
umieszczona w zbiorniku, pompa samozasysajgca badz pompa ,in-line”, umieszczona w studzience w poblizu zbiornika lub
w komorze zasuw ponizej najnizszego poziomu wody w zbiorniku. Bezwzglednie nalezy zapewnic szczelny uktad ssawny
wyposazony w zawor zwrotny.

Doboru pomp zalewajgcych dokonuje producent zestawow.

7.2. Zestaw z dwiema sekcjami pomp.

Zestawy moga stuzy¢ do zasilania obiektow lub systemdw w wode na cele bytowo - gospodarcze oraz przeciwpozarowe do
instalacji hydrantowych. Dobdr pomp zestawu zalezy od wzajemnej relacji pomigdzy rozbiorem i ci$nieniem wody na poszczegolne
cele. Z reguty mniejsze pompy stanowig sekcje bytowo - gospodarczg, natomiast wieksze zatgczajg sie automatycznie przy
zwigkszonym rozbiorze wody.

7.3. Zestaw z pompa ptuczng do filtrow.
Zestawy mogq by¢ wyposazone w dodatkowg pompe, stuzaca do ptukania filtrow lub do innych celow technologicznych
w stacji wodociggowe;.

7.4. Zestaw do goracej wody (do 120°C).

Zestawy znajdujg zastosowanie w sieciach cieplnych, wymuszajg obieg wody grzewczej w instalacjach centralnego ogrzewania.
W opcii istnieje mozliwos$¢ sterowania rdznicg temperatur pomiedzy dwoma punktami instalacji np. miedzy zasilaniem, a powrotem
instalacji grzewczej.
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8. Wymiary szaf sterujacych.

Wymiary szafy sterujgcej [mm] i masa [kg]
nxkW sterowanie kaskadowe sterowanie przetwornicg
a b h h, masa a b h h, masa
2x0,37
2x0,55
a 2x0,75
2x1,1 16 85
2x1,5
b 2x2,2 600 210 600 800 300 | 1600 | 800
i 2x3,0
° 2x4,0 1600
(=] 2x5,5 27 87
= 2X7,5
2x11,0 60 90
= vl 2x15.0 52 | 600 1000 110
2x18,5( 800 300 1000 63 400 - 180
2x22,0 64 800 2000 185
2x30,0 65 190
3x0,37
— 3x0,55
3x0,75
3x1,1 21 90
3x1.5 600 210 600 800 300 | 1600 | 800
3x2,2
3x3,0
3x4,0 1600
| a 3x5,5 32 92
[ 3x7,5
3x11,0 65 1000 300 1000 95
3x15,0 67 115
3x18,5( 800 300 1000 68 400 - 185
o o o o 3x22,0 69 800 2000 190
cooo 3x30,0 70 195
e 4x0,37
@ 4x0,55
4x0,75
4x1,1 | 600 210 600 31
4x1,5 800 300 | 1600 | 800 100
Y 4x2,2
b 4x3,0
4x4,0 1600
4x5,5 66
47,5 105
4x11,0 67 1200 | 300 | 1000 108
2x15.0 800 300 1000 59 195
4x18,5 70 - 200
X220 7 1000 | 400 | 2000 505
4x30,0 7?2 210
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Wymiary szafy sterujgcej [mm] i masa [kg]
nxkW sterowanie kaskadowe sterowanie przetwornica
a b h h, masa a b h h, masa
5x0,37
5x0,55
a 5x0,75
5x1,1 | 600 | 210 | 1600 | 600 31
5x1,5 1000 | 300 | 1600 | 800 108
b 5x2,2
R n 5x3,0
= 4.0 1 g9 | 300 1000 | 68
5x5,5
= 5X7,5 161 1000 | 113
5x11,0| 1000 162 | 1200 115
= . 5x15,0 ) 164 120
5x18.5 400 | 1800 202 400 1 9000 | - [TT90
5x22,0 [ 1200 203 | 1600 200
5x30,0 204 210
6x0,37
E— 6X0,55
6x0,75
6x1,1 [ 600 | 210 | 1600 [ 600 32
6x1,5 1000 | 300 | 1600 | 800 | 108
6x2,2
6x3,0
6x4,0 | 800 | 300 1000 | 69
a 6x5,5 163
6x7,5 164 1000 | 115
oxii0] 1000 165 | 1200 17
6x15,0 400 | 1800 - 168 124
6x185 204 400 | o000 | - [200
o o o o 6x22,0 | 1200 206 | 1600 205
oo oo 6x30,0 208 210
Y 7
b
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ZASADY DOBORU ZESTAWU

1. Okreslenie parametréw charakteryzujacych zasilany obiekt lub system.

1.1. Wstep.
Zestaw powinien zapewni¢ statg niezawodng dostawe wody do wszystkich odbiorcow w obiekcie lub systemie w czasie
maksymalnego jej poboru.
Do prawidtowego doboru zestawu niezbedna jest znajomo$c¢:
» maksymalnego zapotrzebowania na wode zasilanego obiektu lub systemu Q_,, [m3/h],
* minimalnego cis$nienia na wyjsciu z hydroforni H, [m],
* minimalnego cisnienia na wejsciu do hydroforni H, [m].
Przez pojecie ,na wyjsciu z hydroforni” i ,na wejsciu do hydroforni” nalezy rozumie¢ krdciec ttoczny i krocie¢ ssacy zestawu.

1.2. Maksymalne zapotrzebowanie na wode Q..
Maksymalne zapotrzebowanie na wode Q,, wyznacza si¢ na podstawie:
e norm i zarzadzen,

* literatury technicznej, zuzycie
* pomiarow zuzycia wody, wody
e wykresu 1. [m*/n} //’
80 ! -
Wykres 1 S //
Krzywe do wyznaczania zapotrzebowania obiektu na wode: 60 / 2
1. Hotele, // 4 3
2. Szpitale, 40 ///,/
3. Budynki handlowe, A/ /i
4. Budynki biurowe, 20/~ 5
5. Domy mieszkalne. > —
0 \

0 40 80 120 160 ilo$¢ mieszkan
200 400 600 800 ilo$¢ t6zek
400 800 1200 1600 ilo$¢ zatrudnionyct

1.3. Minimalne ci$nienie na wyjsciu z hydroforni H,.
Minimalne cisnienie na wyjsciu z hydroforni H, wyznacza sig na podstawie obliczen:

H=H,+ah +H_

H,[m] - minimalne wymagane cisnignie na wyjsciu z hydroforni,

Hy [m] - wysoko$¢ geometryczna migdzy osig rurociagu wyjéciowego z hydroforni a najbardziej niekorzystnie usytuowanym
pod wzgledem hydraulicznym punktem czerpalnym w zasilanym obiekcie lub systemie,

Ah, [m] - suma strat ci$nienia w rurociggu na odcinku od wyj$cia z hydroforni do najbardziej niekorzystnie usytuowanego pod
wzgledem hydraulicznym punktu czerpalnego w zasilanym obiekcie lub systemie,

H.,[m] - minimalne wymagane cisnienie wody w najbardziej niekorzystnie usytuowanym pod wzgledem hydraulicznym punkcie
czerpalnym w zasilanym obiekcie lub systemie, wyznaczone na podstawie norm.
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1.4. Minimalne cisnienie na wejsciu do hydroforni H,.
Minimalne cisnignie na wejSciu do hydroforni H, wyznacza sig na podstawie obliczen:

a) przy zasilaniu bezposrednio z sieci wodociggowe;:

H [m] - cisnienie na wejsciu do hydroforni,

H, [m] - minimalne cisnienie w sieci wodociggowej w migjscu przytczenia rurociggu doprowadzajacego wodg do hydroforni,

H, [m] - wysokos¢ geometryczna migdzy osig rurociagu wejsciowego do hydroforni a osig rurociagu doprowadzajacego wode
do hydroforni w miejscu przyfaczenia z siecig wodociggowa,

Ah [m] - suma strat ci$nienia w rurociggu na odcinku od potgczenia z siecig wodociagowg do wejscia do hydrofornii.

b) przy zasilaniu ze zbiornika otwartego:

H, = Hgs - Ah

H [m] - cisnienie na wejSciu do hydroforni,

Hy [m] - wysokos¢ geometryczna migdzy osig rurociagu wejsciowego do hydroforni a minimalnym poziomem wody
w zbiorniku otwartym zasilajgcym zestaw,

Ah [m] - suma strat ci$nienia w rurociggu na odcinku od wyjscia ze zbiornika do wejscia do hydrofornii,

1.5. Szkic rozktadu ci$nien.
a) przy zasilaniu bezposrednio z sieci wodociggowej b) przy zasilaniu ze zbiornika otwartego

H
Ah,

minv

H

WZ - sie¢ wodociggowa
Z - zbiornik otwarty
ZH - zestaw rownolegty
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2. Dobor zestawu hydroforowego.
Znajac parametry Q_, H,i H, mozna przystapi¢ do doboru zestawu rownolegtego.

2.1. Dobor parametréw hydraulicznych zestawu.
a) wyznaczenie wysoko$ci podnoszenia zestawu H,:

H,=H,-H,
H, [m] - wysoko$¢ podnoszenia zestawu,
H, [m] - minimalne wymagane cisnienie na wyjsciu z hydroforni,
H, [m] - minimalne cisnienie na wejsciu do hydroforni.

b) wyznaczenie wydajnosci zestawu Q,:

0Z = Qmax

Q, [m¥h] - wydajnos¢ zestawu,

Q,, [m¥h] - maksymalne zapotrzebowanie na wodg zasilanego obiektu lub systemu.

c) wyznaczenie liczby pomp gtownych w zestawie n:
n=1+5
n - liczba pomp gtownych zestawu.

d) wyznaczenie wydajnosci pojedynczej pompy Qp:

Q,=0/n
Q, [m¥h] - obliczeniowa wydajno$¢ pojedynczej pompy,
Q, [m¥h] - wydajnosc zestawu,
n - liczba pomp gféwnych zestawu.

€) wyznaczenie wysokosci podnoczenia pompy w zestawie H,:

H =H,
Hp [m] - wysokos$¢ podnoszenia pompy,
H, [m] - wysokos¢ podnoszenia zestawu.

f) dobor typu pomp w zestawie:

Znajac H i Q, dobieramy na podstawie charakterystyk odpowiednig pompg. Obliczeniowy punkt pracy pompy (H, i Q) powinien
leze¢ bezpos$rednio na lub nieco ponizej wybranej charakterystyki pompy w obszarze zalecanej pracy pompy.

g) wyznaczenie catkowitej liczby pomp w zestawie n,

n =n+1
n, - catkowita liczba pomp w zestawie,
n - liczba pomp gtownych zestawu.

h) okreslenie sposobu zasilania zestawu:

- wykonanie B - zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociggowej,
- wykonanie Z - zasilanie zestwu ze zbiornika otwartego.

; RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85
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2.2. Dobor rodzaju sterowania.

Na podstawie informacji zawartych w opisie dziafania i sterowania dobieramy rodzaj sterowania:
- sterowanie K - sterowanie kaskadowe,
- sterowanie P - sterowanie przetwornicg czestotliwosci.

Po okresleniu powyzszych danych nalezy podac typ zestawu wg klucza oznaczen.
3. Przyktady doboru zestawu rownolegtego.

3.1. Zestaw zasilany bezposrednio z sieci wodociagowe;.

System zaopatrzenia w wode osiedla 300 domow jednorodzinnych (budynki tréjkondygnacyjne) oraz kilka matych zaktadow
rzemiesIniczych, zlokalizowanego na wzniesieniu terenu 13 m powyzej hydroforni oddalonej o 1,5 km, minimalne cisnienie w sieci
wodociggowej w migjscu przytaczenia rurociggu doprowadzajgcego wode do hydroforni H, =25 m si. w, rurociag tfoczny PE 125 mm.

Pozostate dane:

H,=9m - Wysokos¢ najwyzszego budynku,

H,=13m - wWysokos¢ geometryczna terenu,

Hy = 10m - minimalne wymagane cisnienie wody,

H,=25m - minimalne ci$nienie w sieci wodociggowej w miejscu przytgczenia rurociggu doprowadzajacego wode do
hydroforni,

Q,, = 40 m¥h - maksymalne zapotrzebowanie na wode,

Ah,=15m - suma strat ciSnienia w rurociggu ttocznym,

He,=2m - rzedna posadowienia hydroforni w stosunku do sieci wodociggowe;j,

Ah,=1m - suma strat ciSnienia w rurociggu ssawnym.

a) wyznaczenie wymaganego minimalnego cisnienia na wyjsciu z hydroforni:
H =H, +ah +H,
Hy=H, + H,
Hy=9+13=22m
H=22+15+10=47m

b) wyznaczenie gwarantowanego minimalnego cisnienia na wejsciu do hydroforni:
H, = H, - Hy - Ah
H=25-2-1=22m

€) wyznaczenie wysokosci podnoszenia zestawu:
H,=H,-H,
H,=47-22=25m

d) wyznaczanie wydajnosci zestawu:
QZ = Qmax
Q, = 40 m¥%h

e) wyznaczanie liczby pomp gtownyh zestawu:
n=2

f) wyznaczanie wydajnosci pompy:
Q,=Q/n
Q, = 40/2 = 20 m¥h

g) wyznaczanie wysokosci podnoszenia pompy:

H = H,
H = 25m

|
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h) dobor pomp w zestawie:
Na podstawie zamieszczonych charakterystyk pomp oraz okre$lonych parametrach
Q,=20m¥%h i H =25m  dobrano pompy:
PML2 50/160 3,0 kW 2900 min -

i) wyznaczanie catkowitej liczby pomp w zestawie:
n, = n+1
n=2+1=3

j) okreslenie sposobu zasilania zestawu:
Zestaw bedzie zasilany bezposrednio z sieci wodociggowej - wykonanie B.

k) dobor sterowania zestawu:
Ze wzgledu na zmienne cisnienie wody w wodociagu zewngtrznym dobrano zestaw sterowany przetwornicg czestotliwosci
- sterowanie P.

) dobor zestawu:
ZHPML2.50.160.3.B.P

3.2. Zestaw zasilany ze zhiornika otwartego.
Zestaw ttoczy wode na cele bytowo - gospodarcze dla osiedla 11-kondygnacyjnych budynkow. Zasilany jest ze zbiornika otwartego,
minimalny poziom wody w zbiorniku 2 m powyzej osi pomp. Dane z projektu technicznego:

Q,, =48 m¥h - maksymalne zapotrzebowanie na wodg,

H,=34m - wysokos¢ geometryczna miedzy osig rurociggu wyjsciowego z hydroforni a najbardziej niekorzystnie
usytuowanym pod wzgledem hydraulicznym punktem czerpalnym,

H,=10m - minimalne wymagane cisnienie wody,

Ah =12m - suma strat ci$nienia w rurociggu tfocznym,

Ah,=0,5m - suma strat ci$nienia w rurociggu ssawnym,

He,=2m - minimalny poziom wody w zbiorniku powyzej osi pomp.

a) wyznaczenie wymaganego minimalnego cisnienia na wyjsciu z hydroforni:
Ho=H,+ah +H,
H=34+12+10=56m

b) wyznaczanie minimalnego cisnienia na wejsciu do hydroforni:
H, = H, - Ah,
H=2-05=15m

C) wyznaczanie wysokosci podnoszenia zestawu:
Hz = HI - Hs
H =56-15=545m

d) wyznaczanie wydajnosci zestawu:
Q,=Q,
Q, = 48 m¥%h

e) wyznaczanie liczby pomp gtownych zestawu:
n=3

f) wyznaczanie wydajno$ci pompy
Q =Qyn
Q, = 48/3 =16 m¥h
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g) wyznaczanie wysoko$ci podnoszenia pompy:
H =H,
H, =54,5m

h) dobor pomp w zestawie:
Na podstawie zamieszczonych charakterystyk pomp oraz okreslonych parametrach Q, = 16 m%h i H =54,5m
dobrano pompy:

50WR50 5,5 kW 2900 min'

i) wyznaczanie catkowitej liczby pomp w zestawie:
n=n-+1
n =4

j) okreslenie sposobu zasilania zestawu:
Zestaw bedzie zasilany ze zbiornika otwartego - wykonanie Z.

k) dobor sterowania zestawu:
Ze wzgledu na niewielkie roznice poziomu wody w zbiorniku zasilajgcym dobrano zestaw sterowany kaskadowo - sterowanie K.

) dobor zestawu:
ZHWR 50.50.4.Z.K

3.3. Zestaw zasilany ze zbiornika otwartego, w ktorym lustro wody znajduje si¢ ponizej osi pomp.

Zestaw ttoczy wode na cele technologiczne w zakfadzie przemystowym zasilany ze zbiornika, lustro wody 3 m ponizej osi pomp,
zestaw dobra¢ bez pompy rezerwowej. Pozostate dane:

Q =100 m%h - maksymalne zapotrzebowanie na wode,

H =50m - wymagane stafe cisnienie na wyjsciu z hydroforni,
H,=-3m - rzedna posadowienia hydroforni w stosunku do minimalnego poziomu wody w zbiorniku,
Ah,=1m - suma strat ciSnienia w rurociggu ssawnym.

a) wyznaczanie minimalnego cisnienia na wejsciu do hydroforni:
H, = H, - Ah,
H=-3-1=-4m

b) wyznaczanie wysokosci podnoszenia zestawu:
Hz = HI - Hs
H =50-(-4)=54m

€) wyznaczanie wydajnosci zestawu
Q,=Q,
Q, = 100 m¥h

d) wyznaczanie liczby pomp gtownych zestawu:
n=2

e) wyznaczanie wydajnosci pompy:
Q =Qyn
Q, = 100/2 = 50 m¥%h

f) wyznaczanie wysokosci podnoszenia pompy:

H, = H,
H,=54m

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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ZH... Zestawy rownolegte

g) dobor pomp w zestawie:

Na podstawie zamieszczonych charakterystyk pomp oraz okreslonych parametrow Qp=50m3/h iH=54m
65PJM215 15kW 2900 min™.

h) okreslenie sposobu zasilania zestawu:
Zestaw bedzie zasilany ze zbiornika otwartego - wykonanie Z.

i) dobdr sterowania zestawu:

Ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymywania stafego cisnienia w uktadzie technologicznym dobrano zestaw sterowany przetwornicg
czestotliwosci - sterowanie P.

j) dobdr pompy zalewajacej zestaw:

Z katalogu zatapialnych pomp LFP dobrano pompe DP 50, pompa do umieszczenia w zbiorniku
Parametry pompy DP 50:

Q =10m3%h, H=6m, N,.=0,37 kW.

k) dobor zestawu:
ZHPJM 65.215.2.Z.P + DP 50

LFP zapewnia bezptatny dobor urzadzen w przypadku dostarczenia niezbednych danych zawartych w ,Karcie doboru zestawu
rownolegtego”.

RAFSTAL Sp. z 0.0.

41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85
www.rafstal.pl

Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
tel./fax: (032) 76 76 000

KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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Zestawy rownolegte ZH...

Karta doboru zestawu rownolegtego
Dane klienta

Nazwa firmy

Ulica

Kod i miejscowos$¢

Osoba kontaktowa

Numer tel.
Numer fax.
Charakterystyka obiektu
Parametry do doboru
Lp. Parametr Symbol | Wartos¢ | Jednostka

1. | Zestaw zasilany z sieci wodociggowej

1.1 | Minimalne cisnienie w sieci wodociggowej w miejscu podtgczenia zestawu Hq min [m]
1.2 | Maksymalne cisnienie w sieci wodociggowej w miejscu podfaczenia zestawu H, e [m]
1.3 | Srednica rurociagu taczacego sie¢ wodociagowa z zestawem d [mm]
1.4 | Dtugosc rurociagu faczacego sie¢ wodociggowa z zestawem [ [m]
1.5| Temperatura wody na zasilaniu zestawu T [°C]

2. | Zestaw zasilany ze zbiornika otwartego

2.1| Minimalny poziom wody w zbiorniku o [m]
2.2 | Maksymalny poziom wody w zbiorniku P [m]
2.3 Srednica rurociagu faczacego zbiornik z zestawem d [mm]
2.4| Dtugo$¢ rurociggu tagczacego zbiornik z zestawem I [m]
2.5 | Temperatura wody na zasilaniu zestawu T [°C]

3. | Wymagane ci$nienie za zestawem

3.1| Wymagane minimalne cisnienie za zestawem H, min [m]

3.2 | Wymagane maksymalne cisnienie za zestawem H e [m]

4. | Wymagane zapotrzebowanie na wode

4.1| Wymagane minimalne zapotrzebowanie na wodg Quin [m*/h]
4.2 | Wymagane maksymalne zapotrzebowanie na wode Qpax [m*/h]
4.3 | Wymagane zapotrzebowanie na wode do celow ppoz. inst. hydrantowej Qo [m*/h]
5. | Sterowanie kaskadowe cpzrcgz:tt(\)’\tll?\;/rgggl

6. | Informacje dodatkowe

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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Zestawy rownolegte ZH...

ZASADY PODtACZENIA ZESTAWU

1. Warunki dla pomieszczen.

Miejsce zainstalowania zestawu hydroforowego powinno spetnia¢ wszystkie warunki odpowiednich norm i przepiséw a w szcze-

goInosci posiadac:

1. Wymiary zapewniajagce ustawienie zestawu i innych urzadzen stacji oraz swobodny dostep do urzadzen, pozwalajgcy na

kontrole, konserwacje i wymiane zuzywajacych sie elementow zestawu,

2. Wysoko$¢ pomieszczenia hydroforni co najmniej 2,2 m,

. Podtoge ze spadkiem w kierunku wpustow podtogowych i odptywem na zewnatrz pomieszczenia, zapewniajgcg skuteczng
mozliwo$¢ odwodnienia pomieszczenia,

. Ogrzewanie zapewniajgce utrzymanie temperatury nie nizszej niz 5°C,

. Wentylacje zapewniajacg 1,5-krotng wymiane powietrza w ciggu 1 godziny,

. Wodoszczelng instalacje oswietleniowa,

. Instalacje elektryczng w pomieszczeniu zapewniajgcg mozliwosc¢ korzystania z przenosnego o$wietlenia o napieciu
znamionowym 12 V.
Zestawy rownolegte nie wymagajg stosowania specjalnych fundamentdw, nalezy jednak uwzglednié mase zestawu.

w

~N o O &~

2. Podtaczenie hydrauliczne.

Podtgczenie hydrauliczne zestawu powinno spetnia¢ warunki:

1. Srednice nominalne rurociggéw ttocznego i ssawnego powinny byé co najmniej réwne $rednicom odpowiednich kolektorow
zestawu,

2. Przewody ssawny i ttoczny nalezy prowadzi¢ ze stalym wzniosem w kierunku przeptywu,

3. Na przytaczach ssawnym i tlocznym nalezy zainstalowaé armature odcinajgca, na przytaczu ttocznym zaleca sig zainstalowac
zawor zwrotny,

4. W hydroforniach zasilanych z sieci wodociggowej zestaw powinien by¢ wyposazony w obejscie rezerwowe, z armaturg odcinajaca
i zwrotng (na zyczenie klienta producent zestawow moze wykonac obejscie),

5. W przypadku mozliwosci przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia hydrofornia zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego
powinna by¢ wyposazona w odpowiednio dobrany zawor bezpieczenstwa,

6. Zaleca sie faczy¢ rurociagi przez taczniki amortyzujace (kompensatory).

3. Podtaczenie energetyczne.

Podtaczenie elekiryczne zestawu powinno spetniac warunki:
1. Zasilanie instalacjg 5-cio zyfowa,
2. Przewody powinny posiadac przekroje odpowiednie dla sumy mocy poszczegoinych silnikdw pomp,
3. Zabezpieczenia przewodow zasilajgcych dobrane dla sumy najwiekszego pradu rozruchowego silnika i pradow
nominalnych pozostatych silnikow pomp,
4. Przewdd zasilajacy prowadzony w korytkach, rurkach itp.,
5. Dobor przekroju przewodow i ich zabezpieczen oraz sposob ich montazu i prowadzenia wykonany wedtug
obowigzujgcych norm,
6. W przypadku zestawu sterowanego przetwornicg czestotliwosci, nie moze by¢ stosowany wytgcznik réznicowo - pragdowy na
prady periodyczne; mozna ewentualnie uzy¢ wytacznika rdoznicowo - pragdowego na prady odksztatcone,
7. Rozdzielnia elektryczna zasilajaca zestaw hydroforowy wykonana wg obowigzujgcych norm,
8. Dla zasilania awaryjnego agregat pradotworczy zgodny z PN-ISO 8528-1.
Inwestor ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie hydroforni zgodnie z dokumentacjg oraz odpowiednimi normami i przepisami.

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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ZHWR Zestawy rownolegte

PARAMETRY ZESTAWOW ZHWR

1. Klucz oznaczen zestawu typu ZHWR.

ZHWR 100.20/64 4. Z P

Zestaw rownolegty
z pompami typu WR

Typ pompy 100WR20/64

Liczba pomp w zestawie:
4 = 3 pompy gtowne + 1 pompa rezerwowa

Zasilanie zestawu:
B - bezposrednio z sieci wodociggowej
Z - ze zbiornika otwartego

Sterowanie zestawem:
K - sterowanie kaskadowe o
P - sterowanie przetwornicg czestotliwosci

2. Parametry zestawéw typu ZHWR.
2.1. Podstawowe zaleznosci.
Wysoko$¢ podnoszenia zestawu rowna sie wysokosci pojedynczej pompy:
H =H
z p

Wydajnosc zestawu jest sumg wydajnosci pomp gtownych w zestawie przy okreslonej wysoko$ci podnoszenia pompy:
Q,=2Q,

Liczba pomp gtownych w zestawie:
n=1+35

Wydajnosc pojedynczej pompy:
Q =Q/n

Catkowita liczba pomp w zestawie jest sumg liczby pomp gtownych zwigkszona o jedng pompe rezerwowa:
n=n+1

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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Zestawy rownolegte A

2.2. Tabelaryczne zestawienie parametrow.

Typ Parametry Typ Parametry

zestawu Q, H, Hg Ng >N zestawu Q, H, Hg Ng >N
ZHWR [m3/ h] [m] [m] [kW] kW] ZHWR [m3/ h] [m] [m] [kW] [kW]
25.20/1.2 18-10 80 0,37 0,74 25.20/3.2 19-10 79 0,37 0,74
25.40/1.2 24-14 74 0,37 0,74 25.40/3.2 25-10 73 0,37 0,74
25.50/1.2 30-17 68 0,37 0,74 25.50/3.2 31-12 67 0,37 0,74
25.60/1.2 37-19 61 0,37 0,74 25.60/3.2 38-15 60 0,55 1,1
25.70/1.2 41-21 57 0,37 0,74 25.70/3.2 42-18 57 0,55 1.1
25.80/1.2 07-29 49-24 49 0,55 1,1 25.80/3.2 0.7-22 50-20 49 0,75 1,5
25.90/1.2 T 54-27 44 0,55 1,1 25.90/3.2 T 55-22 46 0,75 15
25.100/1.2 59-30 40 0,55 1,1 25.100/3.2 62-24 38 0,75 1,5
25.110/1.2 65-33 35 0,55 1,1 25.110/3.2 70-30 30 1,1 2,2
25.120/1.2 73-38 27 0,75 1,5 25.120/3.2 75-32 25 11 2,2
25.130/1.2 79-40 21 0,75 1,5 25.130/3.2 80-34 20 1,1 2,2
25.150/1.2 90-45 10 0,75 1,5 25.150/3.2 92-38 8 11 2,2
25.20/1.3 18-10 80 0,37 1,11 25.20/3.3 19-10 79 0,37 1,11
25.40/1.3 24-14 74 0,37 1,11 25.40/3.3 25-10 73 0,37 1,11
25.50/1.3 30-17 68 0,37 1,11 25.50/3.3 31-12 67 0,37 1,11
25.60/1.3 37-19 61 0,37 1,11 25.60/3.3 38-15 60 0,55 1,65
25.70/1.3 41-21 57 0,37 1,11 25.70/3.3 42-18 57 0,55 1,65
25.80/1.3 0.7-4.4 49-24 49 0,55 1,65 25.80/3.3 0.7-4.4 50-20 49 0,75 2,25
25.90/1.3 v 54-27 44 0,55 1,65 25.90/3.3 e 55-22 46 0,75 2,25
25.100/1.3 59-30 40 0,55 1,65 25.100/3.3 62-24 38 0,75 2,25
25.110/1.3 65-33 35 0,55 1,65 25.110/3.3 70-30 30 1,1 3,3
25.120/1.3 73-38 27 0,75 2,25 25.120/3.3 75-32 25 1,1 3,3
25.130/1.3 79-40 21 0,75 2,25 25.130/3.3 80-34 20 11 3,3
25.150/1.3 90-45 10 0,75 2,25 25.150/3.3 92-38 8 1,1 33
25.20/1.4 18-10 80 0,37 1,48 25.20/3.4 19-10 79 0,37 1,48
25.40/1.4 24-14 74 0,37 1,48 25.40/3.4 25-10 73 0,37 1,48
25.50/1.4 30-17 68 0,37 1,48 25.50/3.4 31-12 67 0,37 1,48
25.60/1.4 37-19 61 0,37 1,48 25.60/3.4 38-15 60 0,55 2,2
25.70/1.4 41-21 57 0,37 1,48 25.70/3.4 42-18 57 0,55 2,2
25.80/1.4 0.7-6.6 49-24 49 0,55 2,2 25.80/3.4 0766 50-20 49 0,75 3,0
25.90/1.4 o 54-27 44 0,55 2,2 25.90/3.4 o 55-22 46 0,75 3,0
25.100/1.4 59-30 40 0,55 2,2 25.100/3.4 62-24 38 0,75 3,0
25.110/1.4 65-33 35 0,55 2,2 25.110/3.4 70-30 30 1,1 44
25.120/1.4 73-38 27 0,75 3,0 25.120/3.4 75-32 25 1,1 4,4
25.130/1.4 79-40 21 0,75 3,0 25.130/3.4 80-34 20 1,1 4.4
25.150/1.4 90-45 10 0,75 3,0 25.150/3.4 92-38 8 1,1 4.4
25.20/1.5 18-10 80 0,37 1,85 25.20/3.5 19-10 79 0,37 1,85
25.40/1.5 24-14 74 0,37 1,85 25.40/3.5 25-10 73 0,37 1,85
25.50/1.5 30-17 68 0,37 1,85 25.50/3.5 31-12 67 0,37 1,85
25.60/1.5 37-19 61 0,37 1,85 25.60/3.5 38-15 60 0,55 2,75
25.70/1.5 41-21 57 0,37 1,85 25.70/3.5 42-18 57 0,55 2,75
25.80/1.5 07-8.8 49-24 49 0,55 2,75 25.80/3.5 0.7-8.8 50-20 49 0,75 3,75
25.90/1.5 o 54-27 44 0,55 2,75 25.90/3.5 o 55-22 46 0,75 3,75
25.100/1.5 59-30 40 0,55 2,75 25.100/3.5 62-24 38 0,75 3,75
25.110/1.5 65-33 35 0,55 2,75 25.110/3.5 70-30 30 11 55
25.120/1.5 73-38 27 0,75 3,75 25.120/3.5 75-32 25 1.1 55
25.130/1.5 79-40 21 0,75 3,75 25.130/3.5 80-34 20 11 55
25.150/1.5 90-45 10 0,75 3,75 25.150/3.5 92-38 8 1,1 5,5
25.20/1.6 18-10 80 0,37 2,22 25.20/3.6 19-10 79 0,37 2,22
25.40/1.6 24-14 74 0,37 2,22 25.40/3.6 25-10 73 0,37 2,22
25.50/1.6 30-17 68 0,37 2,22 25.50/3.6 31-12 67 0,37 2,22
25.60/1.6 37-19 61 0,37 2,22 25.60/3.6 38-15 60 0,55 33
25.70/1.6 41-21 57 0,37 2,22 25.70/3.6 42-18 57 0,55 3,3
25.80/1.6 0.7-11.0 49-24 49 0,55 3,3 25.80/3.6 07-110 50-20 49 0,75 4,5
25.90/1.6 ' ’ 54-27 44 0,55 3,3 25.90/3.6 ’ ’ 55-22 46 0,75 4,5
25.100/1.6 59-30 40 0,55 3,3 25.100/3.6 62-24 38 0,75 45
25.110/1.6 65-33 35 0,55 33 25.110/3.6 70-30 30 11 6,6
25.120/1.6 73-38 27 0,75 4,5 25.120/3.6 75-32 25 1,1 6,6
25.130/1.6 79-40 21 0,75 45 25.130/3.6 80-34 20 11 6,6
25.150/1.6 90-45 10 0,75 45 25.150/3.6 92-38 8 1,1 6,6
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ZHWR Zestawy rownolegte

Typ Parametry Typ Parametry
zestawu Q, H, Hg Ng >N zestawu Q, H, Hg Ng >N
ZHWR [m*/h] [m] [m] (kW] [kW] ZHWR [m*/h] [m] [m] [kW] (kW]

32.20/5.2 18-5 80 0,55 1,1 40.20/10.2 20-10 78 0,75 1,5
32.40/5.2 25-8 73 0,75 1,5 40.30/10.2 30-18 68 1,1 2,2
32.50/5.2 30-10 68 0,75 1,5 40.40/10.2 40-25 58 1,5 3,0
326052 | o5 o5 | 1914 70 1,1 22 4050102 | ¢ 4 51-30 47 2,2 44
32.70/5.2 - 43-17 55 1,1 2,2 40.60/10.2 61-38 37 2.2 44
32.80/5.2 50-20 48 1,1 22 40.70/10.2 71-40 27 30 6,0
32.90/5.2 59-25 40 1,5 3,0 40.80/10.2 81-45 19 30 6,0
32.100/5.2 64-28 35 1.5 3.0 40.90/10.2 93-50 7 30 6,0
32.20/5.3 18-5 80 0,55 1,65 40.20/10.3 20-10 78 0,75 2,25
32.40/5.3 25-8 73 0,75 2,25 40.30/10.3 30-18 68 1,1 33
32.50/5.3 30-10 68 0,75 2,25 40.40/10.3 40-25 58 1,5 45
326053 | ,c 470 |19:14 70 1,1 33 4050/103 | ¢ 51-30 47 2,2 6,6
32.70/5.3 o 43-17 55 1,1 33 40.60/10.3 61-38 37 2,2 6,6
32.80/5.3 50-20 48 1,1 3,3 40.70/10.3 71-40 27 3,0 9,0
32.90/5.3 59-25 40 1,5 4,5 40.80/10.3 81-45 19 3,0 9,0
32.100/5.3 64-28 35 1,5 4,5 40.90/10.3 93-50 7 3,0 9,0
32.20/5.4 18-5 80 0,55 22 40.20/10.4 20-10 78 0,75 3,0
32.40/5.4 25-8 73 0,75 3,0 40.30/10.4 30-18 68 1,1 44
32.50/5.4 30-10 68 0,75 3,0 40.40/10.4 40-25 58 1,5 6,0
32.60/54 | ¢ 5 [ 1914 70 1,1 4,4 4050104 | ¢ 50 51-30 47 2,2 8,8
32.70/5.4 e 43-17 55 1,1 44 40.60/10.4 61-38 37 2,2 8,8
32.80/5.4 50-20 48 1,1 4,4 40.70/10.4 71-40 27 3,0 12,0
32.90/5.4 59-25 40 1,5 6,0 40.80/10.4 81-45 19 3,0 12,0
32.100/5.4 64-28 35 1,5 6,0 40.90/10.4 93-50 7 3,0 12,0
32.20/5.5 18-5 80 0,55 2,75 40.20/10.5 20-10 78 0,75 3,75
32.40/5.5 25-8 73 0.75 375 40.30/10.5 30-18 68 1,1 55
32.50/5.5 30-10 68 0,75 3,75 40.40/10.5 40-25 58 1,5 7,6
3260/55 | 55040 | 1914 70 1,1 5,5 4050105 | ¢ 51-30 47 2,2 11,0
32.70/5.5 o 43-17 55 1,1 5,5 40.60/10.5 61-38 37 22 11,0
32.80/5.5 50-20 48 1,1 5,5 40.70/10.5 71-40 27 3,0 15,0
32.90/5.5 59-25 40 1.5 75 40.80/10.5 81-45 19 3.0 15,0
32.100/5.5 64-28 35 15 75 40.90/10.5 93-50 7 30 15,0
32.20/5.6 18-5 80 0,55 3,3 40.20/10.6 20-10 78 0,75 4,5
32.40/5.6 25-8 73 0,75 4,5 40.30/10.6 30-18 68 1,1 6,6
32.50/5.6 30-10 68 0,75 4,5 40.40/10.6 40-25 58 1,5 9,0
826056 | 5 4op | 1914 70 1,1 6,6 40501106 | 51-30 47 2,2 13,2
32.70/5.6 e 43-17 55 1,1 6,6 40.60/10.6 61-38 37 2,2 13,2
32.80/5.6 50-20 48 1,1 6,6 40.70/10.6 71-40 27 3,0 18,0
32.90/5.6 59-25 40 1,5 9,0 40.80/10.6 81-45 19 3,0 18,0
32.100/5.6 64-28 35 1,5 9,0 40.90/10.6 93-50 7 3,0 18,0

Q, - wydajno$c¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j

H, - wysokos$¢ podnoszenia zestawu

H, - maksymaine dopuszczalne cisnienie na ssaniu zestawu

N, - moc znamionowa silnika jednej pompy

2 N, - faczna moc silnikow

maksymalne cisnienie instalacji 1,6 MPa
RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy

v www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000 KRS: 0000147886 Kapitat zakladowy: 50.000 PLN



Joanna
nowy1


R/\FST/\L

Zestawy rownolegte ZHWR

Typ Parametry Typ Parametry
zestawu Q, H, Hg Ng >N zestawu Q, H, Hg Ng >N
ZHWR [m*/h] [m] [m] [kW] [kW] ZHWR [m*/h] [m] [m] [kW] [kW]

50.10/15,2 11-8 86 1,1 2,2 50.10/20.2 12-8 84 1,1 2,2
50.20/15,2 28-17 69 2,2 44 50.20/20.2 28-15 69 2,2 44
50.30/15,2 40-34 58 3,0 6,0 50.30/20.2 40-25 57 4,0 8,0
50.40/152 | 9-22 55-34 43 4,0 8,0 50.40/202 | 11-27,5 | 56-34 4 5,5 11,0
50.50/15,2 69-40 30 4,0 8,0 50.50/20.2 69-42 30 55 11,0
50.60/15,2 80-51 20 55 11,0 50.60/20.2 84-51 16 7.5 15,0
50.70/15,2 91-60 9 55 11,0 50.70/20.2 98-60 2 75 15,0
50.10/15,3 11-8 86 1,1 33 50.10/20.3 12-8 84 1,1 33
50.20/15,3 28-17 69 2,2 6,6 50.20/20.3 28-15 69 2,2 6,6
50.30/15,3 40-34 58 3,0 9,0 50.30/20.3 40-25 57 4,0 12,0
50.40/153 | 9-44 55-34 43 4,0 12,0 50.40/20.3 | 11-55,0 | 56-34 4 55 16,5
50.50/15,3 69-40 30 4,0 12,0 50.50/20.3 69-42 30 55 16,5
50.60/15,3 80-51 20 55 16,5 50.60/20.3 84-51 16 7.5 225
50.70/15,3 91-60 9 55 16,5 50.70/20.3 98-60 2 75 225
50.10/15,4 11-8 86 1,1 44 50.10/20.4 12-8 84 1,1 44
50.20/15,4 28-17 69 2,2 8,8 50.20/20.4 28-15 69 2,2 8,8
50.30/15.4 40-34 58 3,0 12,0 50.30/20.4 40-25 57 40 16,0
50.40/154 | 9-66 55-34 43 4,0 16,0 50.40/20.4 | 11-825 | 56-34 4 55 22,0
50.50/15.4 69-40 30 4,0 16,0 50.50/20.4 69-42 30 55 22,0
50.60/15,4 80-51 20 55 22,0 50.60/20.4 84-51 16 75 30,0
50.70/15,4 91-60 9 55 22,0 50.70/20.4 98-60 2 75 30,0
50.10/15,5 11-8 86 1,1 55 50.10/20.5 12-8 84 1,1 55
50.20/15,5 28-17 69 2,2 11,0 50.20/20.5 28-15 69 22 11,0
50.30/15,5 40-34 58 3,0 15,0 50.30/20.5 40-25 57 4,0 20,0
50.40/155 | 9-88 55-34 43 4,0 20,0 50.40/205 | 11-110,0 | 56-34 4 55 22,0
50501155 69-40 30 4,0 20,0 50.50/20.5 69-42 30 55 22,0
50.60/15,5 80-51 20 55 27,5 50.60/20.5 84-51 16 75 375
50.70/15,5 91-60 9 55 27,5 50.70/20.5 98-60 2 75 37,5
50.10/15,6 11-8 86 1,1 6,6 50.10/20.6 12-8 84 1,1 6,6
50.20/15,6 28-17 69 2,2 13,2 50.20/20.6 28-15 69 22 13,2
50.30/15,6 40-34 58 3,0 18,0 50.30/20.6 40-25 57 40 24,0
50.40/156 | 9-110 55-34 43 4,0 24,0 50.40/20.6 | 11-137,5 | 56-34 4 55 33,0
50.50/15,6 69-40 30 4,0 24,0 50.50/20.6 69-42 30 55 33,0
50.60/15,6 80-51 20 55 33,0 50.60/20.6 84-51 16 75 45,0
50.70/15,6 91-60 9 55 33,0 50.70/20.6 98-60 2 7.5 45,0

Q, - wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowe;

H, - wysokos$¢ podnoszenia zestawu

H, - maksymalne dopuszczalne cisnienie na ssaniu zestawu

N, - moc znamionowa silnika jednej pompy

X N, - faczna moc silnikow

maksymalne cisnienie instalacji 1,6 MPa
RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy

v www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000 KRS: 0000147886 Kapitat zakladowy: 50.000 PLN
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Typ Parametry
zestawu Q, H, H, N, >N
ZHWR [m*/h] [m] [m] [kW] [kW]
65.20-2/32.2 30-16 68 3,0 6,0
65.20/32.2 35-20 60 4,0 8,0
65.30/32.2 50-32 42 5,5 11,0
65.40/32.2 18-36 70-45 22 7,5 15,0
65.50/32.2 90-60 62 11,0 22,0
65.60-2/32.2 105-65 50 11,0 22,0
65.70/32.2 130-85 22 15,0 30,0
65.20-2/32.3 30-16 68 3,0 9,0
65.20/32.3 35-20 60 4,0 12,0
65.30/32.3 50-32 42 5,5 16,5
65.40/32.3 18-72 70-45 22 7,5 22,5
65.50/32.3 90-60 62 11,0 33,0
65.60-2/32.3 105-65 50 11,0 33,0
65.70/32.3 130-85 22 15,0 45,0
65.20-2/32.4 30-16 68 3,0 12,0
65.20/32.4 35-20 60 4,0 16,0
65.30/32.4 50-32 42 55 22,0
65.40/32.4 | 18-108 70-45 22 7,5 30,0
65.50/32.4 90-60 62 11,0 44,0
65.60-2/32.4 105-65 50 11,0 44,0
65.70/32.4 130-85 22 15,0 60,0
65.20-2/32.5 30-16 68 3,0 15,0
65.20/32.5 35-20 60 4,0 20,0
65.30/32.5 50-32 42 55 27,5
65.40/32.5 | 18-144 70-45 22 7,5 37,5
65.50/32.5 90-60 62 11,0 55,0
65.60-2/32.5 105-65 50 11,0 55,0
65.70/32.5 130-85 22 15,0 75,0
65.20-2/32.6 30-16 68 3,0 18,0
65.20/32.6 35-20 60 4,0 24,0
65.30/32.6 50-32 42 5,5 33,0
65.40/32.6 | 18-180 70-45 22 7,5 45,0
65.50/32.6 90-60 62 11,0 66,0
65.60-2/32.6 105-65 50 11,0 66,0
65.70/32.6 130-85 22 15,0 90,0
80.10/45.2 22-15 64 4,0 8,0
80.20-2/45.2 40-20 59 5,5 11,0
80.20/45/2 30-55 45-30 48 7,5 15,0
80.30/45.2 70-42 22 11,0 22,0
80.40/45.2 92-60 57 15,0 30,0
80.50/45.2 120-80 32 18,5 44,0
80.10/45.3 22-15 64 4,0 12,0
80.20-2/45.3 40-20 59 5,5 16,5
80.20/45.3 30-110 45-30 48 7,5 22,5
80.30/45.3 70-42 22 11,0 33,0
80.40/45.3 92-60 57 15,0 45,0
80.50/45.3 120-80 32 18,5 55,0
80.10/45.4 22-15 64 4,0 16,0
80.20-2/45.4 40-20 59 5,5 22,0
80.20/45.4 30-165 45-30 48 7,5 30,0
80.30/45.4 70-42 22 11,0 44,0
80.40/45.4 92-60 57 15,0 60,0
80.50/45.4 120-80 32 18,5 74,0

RAFSTAL Sp. z 0.0.

v www.rafstal.pl

41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85

tel./fax: (032) 76 76 000

Typ Parametry

zestawu Q, H, H Ng >Ny
ZHWR [m?/h] [m] [m] [kW] [kW]
80.10/45.5 22-15 64 4,0 20,0
80.20-2/45.5 40-20 59 55 27,5
80.20/45.5 30-220 45-30 48 7,5 37,5
80.30/45.5 70-42 22 11,0 55,0
80.40/45.5 92-60 57 15,0 75,0
80.50/45.5 120-80 32 18,5 92,5
80.10/45.6 22-15 64 4,0 24,0
80.20-2/45.6 40-20 59 5,5 33,0
80.20/45.6 30-275 45-30 48 7,5 45,0
80.30/45.6 70-42 22 11,0 66,0
80.40/45.6 92-60 57 15,0 99,0
80.50/45.6 120-80 32 18,5 111,0
100.10/64.2 24-16 68 55 11,0
100.20-2/64.2 36-17 59 7,5 15,0
100.20/64.2 50-35 39 11,0 22,0
100.30-1/64.2| 45-80 70-45 20 15,0 30,0
100.40-2/64.2 90-59 61 18,5 37,0
100.40/64.2 104-73 42 22,0 44,0
100.50-2/64.2 125-87 22 30,0 60,0
100.10/64.3 24-16 68 55 16,5
100.20-2/64.3 36-17 59 7,5 22,5
100.20/64.3 50-35 39 11,0 33,0
100.30-1/64.3| 45-160 70-45 20 15,0 45,0
100.40-2/64.3 90-59 61 18,5 55,5
100.40/64.3 104-73 42 22,0 66,0
100.50-2/64.3 125-87 22 30,0 90,0
100.10/64.4 24-16 68 55 22,0
100.20-2/64.4 36-17 59 7,5 30,0
100.20/64.4 50-35 39 11,0 440
100.30-1/64.4| 45-240 70-45 20 15,0 60,0
100.40-2/64.4 90-59 61 18,5 74,0
100.40/64.4 104-73 42 22,0 88,0
100.50-2/64.4 125-87 22 300 1200
100.10/64.5 24-16 68 5,5 27,5
100.20-2/64.5 36-17 59 7,5 37,5
100.20/64.5 50-35 39 11,0 55,0
100.30-1/64.5 45-320 70-45 20 15,0 75,0
100.40-2/64.5 90-59 61 18,5 92,5
100.40/64.5 104-73 42 22,0 110,0
100.50-2/64.5 125-87 22 30,0 150,0
100.10/64.6 24-16 68 55 33,0
100.20-2/64.6 36-17 59 7,5 45,0
100.20/64.6 50-35 39 11,0 66,0
100.30-1/64.6| 45-400 70-45 20 15,0 90,0
100.40-2/64.6 90-59 61 18,5 11,0
100.40/64.6 104-73 42 22,0 132,0
100.50-2/64.6 125-87 22 30,0 180,0

Q, - wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j

Z

H, - wysokos$¢ podnoszenia zestawu
H, - maksymalne dopuszczalne cisnienie na ssaniu zestawu

S

N, - moc znamionowa silnika jednej pompy

X N, - faczna moc silnikow
maksymalne cisnienie instalacji 1,6 MPa

Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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Zestawy rownolegte ZHWR

Typ Parametry
zestawu Q, H, Hq Ng >N
ZHWR [m¥h] [m] [m] [kW] [kW]
100.10/90.2 23-17 65 7,5 15,0
100.20-2/90.2 42-30 43 11,0 22,0
100.20/90.2 50-38 31 15,0 30,0
100.30-2/90.2] 65-100 60-45 18 18,5 37,0
100.30/90.2 77-58 57 22,0 44,0
100.40-2/90.2 93-65 45 30,0 50,0
100.40/90.2 105-80 23 30,0 60,0
100.10/90.3 23-17 65 7,5 22,5
100.20-2/90.3 42-30 43 11,0 33,0
100.20/90.3 50-38 31 15,0 45,0
100.30-2/90.3] 65-200 60-45 18 18,5 55,5
100.30/90.3 77-58 57 22,0 66,0
100.40-2/90.3 93-65 45 30,0 90,0
100.40/90.3 105-80 23 30,0 90,0
100.10/90.4 23-17 65 7,5 30,0
100.20-2/90.4 42-30 43 11,0 44,0
100.20/90.4 50-38 31 15,0 60,0
100.30-2/90.4] 65-300 60-45 18 18,5 74,0
100.30/90.4 77-58 57 22,0 88,0
100.40-2/90.4 93-65 45 30,0 120,0
100.40/90.4 105-80 23 30,0 120,0
100.10/90.5 23-17 65 75 37,5
100.20-2/90.5 42-30 43 11,0 55,0
100.20/90.5 50-38 31 15,0 75,5
100.30-2/90.5] 65-400 60-45 18 18,5 92,5
100.30/90.5 77-58 57 22,0 110,0
100.40-2/90.5 93-65 45 30,0 150,0
100.40/90.5 105-80 23 30,0 150,0
100.10/90.6 23-17 65 75 45,0
100.20-2/90.6 42-30 43 11,0 66,0
100.20/90.6 50-38 31 15,0 90,0
100.30-2/90.6] 65-500 60-45 18 18,5 111,0
100.30/90.6 77-58 57 22,0 132,0
100.40-2/90.6 93-65 45 30,0 180,0
100.40/90.6 105-80 23 30,0 180,0

z

=T T O

z

- wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j
- wysoko$¢ podnoszenia zestawu
- maksymalne dopuszczalne cisnienie na ssaniu zestawu
- moc znamionowa silnika jednej pompy
N, - taczna moc silnikow
maksymalne cisnienie instalacji 1,6 MPa

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85
www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000

Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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ZHWR Zestawy rownolegte

3. Charakterystyki pomp typu WR.
W katalogu zamieszczono charakterystyki pomp najczesciej stosowanych w zestawach. Na zamowienie mozliwa jest dostawa
zestawOw na pozostatych pompach typoszeregu WR.

P | H
[Mpa] | [m] 25WR...N
100
— 50— ||
I
08— 80 ! -130_\\\
120——| I R S ~——_
: T —
B e e
! e — ~—
-80 , \\\ \
P R S S ———
- T —— \
—— 50 \:§$§
20 40 I — i —
20 D ———
004 0 ,

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22 Q [m3/h]

I T T T T T T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 Q[I/s]

Krzywa QH dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg
zalecany zakres pracy

P2 4 P2 .
KM] | (kW] [%]
"] I

0.06 S T

0.05 // P2
—
0.03 — 20
—

0.00- 0.0 0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22 Q [m3/h]

Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy

Q- H NPSH
[kPa] | [m] [m]

wod 6 QH 2900 min’ )

—
\X

304 3 — 2
NPSH |

o= o 0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22 Q [m3/h]

Krzywa QH jednego stopnia pompy

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
v www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000 KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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P H
[Mpa] | [m] 25WR.../3
100 s S—y
50— ||
0.8 ——-130 ———
- 80 —t—
— oA ——T ~—_
60 \F‘——go 100‘\\>\\\\\
———+ g0 __\\Q\\\\
o] I I S
T —_—— —
— N \\\Q§§§§
2 }_ \\\§\\S
220 \Qii
T
00— o0 i

0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 24 2.8 3.2 3.6 4.0 44 Q [m3/h]

| | | | | | |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 Q [I/s]

Krzywa QH dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg
zalecany zakres pracy

P2 — P2 n
[k | (kW] [%]
0.09 60
0.06 Eta 40
005 //,_,——
' 0.03 20
00 - 0.0 0

0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 24 2.8 3.2 3.6 4.0 44 Q [m3/h]

Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopienn pompy

Q 1 H NPSH
[kPa] | [M] [m]

60 QH 2900 min”

1 6 > 3

T

4 — / 2

807, | NPSH — | —— 1

0— 0 0

0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 24 2.8 3.2 3.6 4.0 4.4 Q [m3/h]

Krzywa QH jednego stopnia pompy

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
v www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000 KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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p | H
[Mpa]| [mi 32WR.../5
0.8 80
60— -90 —— 0
——~—+1— -80
0.44 20— 5= ———~
=50 ——————
0| 0] =
——] o —
20 I —
00~ 0
0.0 1 2 6 7 8 Q[m¥h
[ I I |
0.0 0,5 2,0 Q[l/s]
Krzywa QH dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg
zalecany zakres pracy
n
P2 , P2 (%]
[KM] | [kW]
T 60
P2
0.1— 0.10 40
/
0.05 A 20
0.0— 0.00 0
0.0 1 2 6 7 8 Q[mYh
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy
Q H
[kPa]| [m] QH 2900 min’ NFrT?]H
60— 6 L 3
I
_ \(
204 2 e ] 1
0- 0 0
0.0 1 2 3 4 5 6 7 8 qmin

Krzywa QH jednego stopnia pompy

RAFSTAL Sp. z 0.0.
www.rafstal.pl

41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85
tel./fax: (032) 76 76 000

Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN
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p
[Mpa]

0.8

0.4+

0.0-

P2
[KM]

0.20

0.15

0.00—

Q
[kPa]

120
80
40

(%]
80
60
40

20
0

NPSH
(m]

4
2

0

H
[m] 40WR.../10
100 £-100
= -90 :\\
80————— -80 ]
70
60-F——F—— -60 — SN
50 i i ) NN
| -40 4 — &
40 | e — T~ Y
— -30 E——
20 20 — =
R— —
0
0.0 2 4 6 10 12 Q [m¥ h]
[ I I I I I I
0.0 0,5 1,0 15 2,5 3,0 3,5 Q[/s]
Krzywa QH dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg
zalecany zakres pracy
P2
[kW]
— — 1 |[cta
0.3 ——
0.2 —
0.1
0.0
0.0 2 4 6 8 10 12 Q [m¥h]
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopienn pompy
H
(m]
12— QH 2900 min’
8 ‘\
. '4/><
NPSH
0
0.0 2 4 6 8 10 12 Q [m¥h]

Krzywa QH jednego stopnia pompy

RAFSTAL Sp. z 0.0.
www.rafstal.pl

41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85
tel./fax: (032) 76 76 000

Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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p | H
[Mpa]| [m] 50WR.../15
100——= .70 —
0.8 80 -60
.50 — i
-40 ——— \\\‘\“
0.4 40 -30 — i N
[ [ —
20 — —
-10 I
0.0~ 0
0.0 4 8 12 16 20 Q [m¥h]
[ I I I I | I
0.0 1 2 3 4 5 6 QIlfs]
Krzywa QH dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg
zalecany zakres pracy
n
P2 | P2 [%]
[KM] | [kW] P2 60
| ———" — L — ~——cta
0.8— 0.6 — 60
0.4 —T 40
04—
02 -F A 20
0.0— 0.0 0
0.0 4 8 12 16 20 Q [m7 h]
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy
Q H
. NPSH
kP
[12%]_ [r1n; QH 2900 min [m]
D
s0- 8 I e S P B
/,<
40— 4 ooh ——————— 2
0- 0 ' 0
0.0 4 8 12 16 20 Q [m¥ h]

Krzywa QH jednego stopnia pompy

Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
KRS: 0000147886 Kapitat zaktadowy: 50.000 PLN

41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85
tel./fax: (032) 76 76 000
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p | H
[Mpa]| [m] 50WR.../20
1.2-120
100 -70 = —
-60 J——
0.8- 80 ] —
-50 \\
[——
60 40 — <
230 :\
0.4 40 . — — -
20 = —
-10 ——
[ —
0.0 0
0.0 5 10 15 20 25 Q [m¥ h]
[ I I I I | I | I
0.0 1 2 3 4 5 6 7 Q[1/s]
Krzywa QH dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg
zalecany zakres pracy
n
P2 | P2 [%]
[KM] | [kW] 50
1.2 — — E——ic, I
1.2 —
08 — | P2l 40
06 (24 L 20
0.0— 0.0 0
0.0 5 10 15 20 25 Q [m7h]
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy
Q H
[kPa]| [m] T QH2900min’ N[Prﬁ]H
120 12 I
—
\
80-{ 8 \/ 4
404 4 NPSH — 2
0 o ' 0
0.0 5 10 15 20 25 Q [m¥h]

Krzywa QH jednego stopnia pompy

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy
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P H
[MPa] | [m 70 T—]
o] 1] 65WR.../32
120 —
60-2 +— | T
100~ ———50 ——— [~
— T — \
0.8 g0 40 = m—— ——— —~—
\
60 30 I— ~
\ \
0.4- 40 20 —— Em—
202 44— ] ——
20 E—
—
00—+ O
0 4 8 12 16 20 2% 28 32 36 Q [m¥/h]
| T T T T T
0 2 4 6 8 10 Q[l/s]

Krzywa H=f(Q) dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg zalecany zakres pracy.

n
P2 P2 [%]
[KM] | [kW] P21/1 80
2.0
1.6 1.2 A — P22/3 60
1.2 — | 1
08 0.8 40
. — /
0.4 04 20
0.0— 0.0 0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 Q [m3/h]
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy.
Przedstawione krzywe dotyczg wirnikow o petnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) Srednicy.
p H
[kPa] [m] T T NPSH
20 —— H=f(Q)2900 min" 1/1 [m]
160 4 16—: H=f(Q) 2000 min” 2/3 — R 8
— NPSH
20 12 —_—1 6
80-{ 8 >z 4
40— 4 — 2
0- 0

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 Q [m3/h]

Krzywa H=f(Q) jednego stopnia pompy.
Przedstawione s3 krzywe dla wirnika o petnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) Srednicy.
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Zestawy rownolegte ZHWR

p H
(MPal | {mJ 80WR.../45
140
50 S
12— 120 e —— ]
100 40 - \\
0.8— 80 30
20 \\
0.4— 40 202
20 10 ——
0.0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q [m3/h]
| | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 Ql/s]
Krzywa H=f(Q) dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg zalecany zakres pracy.
n
P2 P2 | [%]
[KM] | [KW] | P21/1 80
07 | ——— 1| —
3.2 2.4 —— — P22/3 60
24 16 ] 1 40
ol " —
0.8 08 20
0.0- 0.0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q [m3/h]
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy.
Przedstawione krzywe dotycza wirnikow o petnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) Srednicy.
H
p [m] T T NPSH
[kPa] 25 H=f(Q) 2900 mir]" 1/1 [m]
200 929 H=f(Q)2900 min" 2/3 L // NPSH 4
150 — 15 P— \‘“ 3
100 10 e —— 2
504 5 1
0— 0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q [m*/h]

Krzywa H=f(Q) jednego stopnia pompy.
Przedstawione sg krzywe dla wirnika o petnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) $rednicy.
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ZHWR Zestawy rownolegte

p H
[MPa] |[m] -50-2 100WR.../64
1.2 I
T — T —
100 402 =———— T ——
\
S —— ]
60 20 ——| —
—
0.4— 40 -20-2 —
-10 — —
20 —
0.0— 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q[me/h]
| | | | | |
0 5 10 15 20 Q[l/s]

Krzywa H=f(Q) dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiajg zalecany zakres pracy.

P2 | P2
[KM] | [kW]
8-{ 6 e P21/1
6 4 ] P2 2/3
4] —
o] 2 —
0— 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q[m/h]
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy.
Przedstawione krzywe dotycza wirnikdw o petnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) Srednicy.
p
[m] T
[(kPal | ") _L_H=1(0) 2000 min" 1/1 NPSH
250~ 25 ! SN //
200~ 20—-H=f(Q)2900 min" 2/3 e
50— 15 I I S ——
100~ 10 L E—
504 5
0— 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q[m3/h]

Krzywa H=f(Q) jednego stopnia pompy.
Przedstawione sg krzywe dla wirnika o pefnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) Srednicy.
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Zestawy rownolegte ZHWR

p H
[MPa]| [m]
140-1 100WR.../90
12 1502 e
-40-2 —
— — o
100—=-30 —=——— —~—— —
0.8— 80—r-30-2 e
60 20— _— 1
202 —+f ] — —~
—] ‘\‘ —
047 405——— ‘\\\
20 ——
00— 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110  Q[m%h]
| | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 Q[l/s]
Krzywa H=f(Q) dla pojedynczej pompy. Pogrubione krzywe przedstawiaja zalecany zakres pracy. n
P2 | P2 [%]
[KM] | [kW] 50
10 L e P21/
8-| 6 — —~iq 60
64 41— LI
4] = e e
ol 2 20
0—- 0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 Q [m3h]
Krzywa mocy przedstawia moc pobierang przez 1 stopien pompy.
Przedstawione krzywe dotyczg wirnikow o petnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) Srednicy.
P [rl-rlﬂ - NPSH
[kPa] "1 H=r@2900 min" 1/1 [m]
30 I E— N
H=f(Q) 2900 min" 2/3 I e pPsH
200 20—+—— —] = 4
> \
1004 10 = 2
0— 0 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 g [m3/h]

Krzywa H=f(Q) jednego stopnia pompy.
Przedstawione sg krzywe dla wirnika o petnej (1/1) i zmniejszonej (2/3) Srednicy.
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ZHWR Zestawy rownolegte

4. Wymiary montazowe zestawéw typu ZHWR.

Producent zastrzega sobie prawo do zmiany konstrukcji wyrobow.
Wymiary montazowe podano z tolerancjg =10 mm.

BB BZ
| €2 il
| N ¥ % | / N N
TR [T X T
it hiod |
[ -
7. = 7. —- =
= b
BB, BZ, |
Typ i
JestauL Wymiary [mm] Masa
ZHWR DN BB BZ HB Hz Hs HB, Hz, L BBk BZ, [kg]
25.20/1.2 109
25.40/1.2 110
25.50/1.2 110
25.60/1.2 111
2570/1.2 112
25.80/1.2 115
2590/12 40 604 699 1333 1238 210 688 593 550 389 484 e
25100/1.2 116
25110/1.2 117
25120/1.2 122
25.130/1.2 122
25.150/1.2 123
25.20/1.3 141
25.40/1.3 142
25.50/1.3 143
25.60/1.3 143
2570/1.3 145
25.80/1.3 149
S 40 604 699 1333 1238 210 688 593 800 389 484 150
25.100/1.3 152
25110/1.3 153
25120/1.3 160
25.130/1.3 161
25.150/1.3 162
25.20/1.4 170
25.40/1.4 171
25.50/1.4 172
25.60/1.4 173
25.70/1.4 175
25.80/1.4 181
559014 40 604 699 1333 1238 210 688 593 1050 389 484 T
25.100/1.4 184
25110/1.4 186
25.120/1.4 195
25.130/1.4 196
25.150/1.4 198
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Zestawy rownolegte ZHWR

Typ Wymiary [mm] Masa
zestawu
ZHWR DN BB BZ HB Hz Hs HB, Hz, L BBk BZ, kgl
25.20/15 T
25.40/1.5 08
25.50/1.5 200
25.60/1.5 o0
25.70/15 3
25.80/1.5 520
S GO S 50 619 714 1346 1251 210 | 696 600 1300 396 491 o3
25.100/1.5 o1
25.110/1.5 no7
25.120/1.5 553
25.130/1.5 539
25.150/1.5 12
25.00/16 e
25.40/16 59
25.50/1.6 o
25.60/1.6 2
25.70/1.6 e
25.80/1.6 253
55 90 6 50 619 714 1346 1251 210 | 696 600 1550 396 491 e
25100/1.6 259
25.110/1.6 262
25.120/1.6 275
25.130/1.6 276
25.150/1.6 280
25.20/3.2 e
25.40/3.2 e
2550/3.2 0
25.60/3.2 o
2570/3.2 T
25.80/3.2 T
%5.90/3.2 40 604 699 1333 | 1238 210 | 688 593 550 389 484 e
25.100/3.2 120
25.110/3.2 124
25120/3.2 125
25.130/3.2 125
25.150/3.2 126
252033 141
25.40/33 142
2550/3.3 143
25.60/3.3 145
257033 147
25.80/3.3 154
25.90/3.3 40 604 699 1333 | 1238 210 | 688 593 800 389 484 o5
25.100/3.3 o
25.110/3.3 e
25.120/33 i
25.130/3.3 o
25.150/3.3 o
25.20/3.4 -
25.40/34 L
2550/3.4 -
25.60/3.4 L
25.70/34 =
25.80/3.4 =
559053 40 604 699 1333 | 1238 210 | 688 593 1050 389 484 o
25.100/3.4 o
25110/3.4 o
25120/3.4 v
25.130/3.4 o
25.150/3.4 o0
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ZHWR Zestawy rownolegte

BB BZ

DN
| /. N\
| TT.0 2=
& 3. | L

L

HB

Al
|

)
HB,
|
HZ,
HZ
L
—
2
5
L S S

A N bl . [
- x
$ ¢ e |9
BB, | =il
Typ -

zestawu Wymiary {mm] Masa

ZHWR DN BB BZ HB Hz Hs HB, Hz, L BBk BZ, [ka]
25.20/3.5 506
25.40/35 508
2550/3.5 500
25.60/3.5 513
2570/35 55
25.80/3.5 528
55 9035 50 619 714 1346 1251 210 696 600 1300 396 491 520
25.100/3.5 233
25.110/3.5 242
25120/35 245
25130/3.5 246
25.150/3.5 249
25.20/3.6 237
25.40/3.6 239
25.50/3.6 241
25.60/3.6 245
25.70/3.6 248
25.80/3.6 263
259036 | 619 | 714 | 1346 | 1251 | 210 | 696 | 600 | 1550 | 396 | 491 [—pe
25.100/3.6 269
25110/3.6 280
25.120/3.6 283
25.130/3.6 284
25.150/3.6 288
32.20/5.2 —
32.40/5.2 20
32.50/5.2 o5
32.60/5.2 =0
7053 50 608 706 1346 | 1249 210 696 598 600 358 483 o
32.80/5.2 3
32.90/5.2 T
32.100/5.2 o
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Zestawy rownolegte ZHWR

Typ .
zestawu Wymiary {mm] Masa
ZHWR DN BB BZ HB Hz Hs HB, Hz, L BBk BZ, (kg
32.20/5.3 =
32.40/5.3 5E
32.50/5.3 153
32.60/5.3 759
527053 50 608 706 1346 | 1249 210 696 598 850 358 483 =
32.80/5.3 7
32.90/5.3 %
32.100/5.3 104
32.20/5.4 =
32.40/5.4 o
32.50/5.4 -
32.60/5.4 i
32.70/54 50 608 706 1346 | 1249 210 696 598 1100 358 483 i
32.80/5.4 211
32.90/5.4 236
32.100/5.4 238
32.20/5.5 518
32.40/5.5 ooE
32.50/5.5 239
32.60/5.5 219
3270555 65 628 725 1364 | 1267 210 706 608 1350 395 493 =
32.80/5.5 oe
32.90/5.5 o58
32.100/5.5 550
32.20/5.6 R
32.40/5.6 i
32.50/5.6 o
32.60/5.6 50
327056 65 628 725 1364 | 1267 210 706 608 1600 395 493 o
32.80/5.6 295
32.90/5.6 333
32.100/5.6 335
40.20/10.2 152
40.30/10.2 156
40.40/10.2 170
4050/10.2 176
T0ei0s] 50 695 804 1431 1322 240 780 672 700 473 581 =3
40.70/10.2 158
40.80/10.2 190
40.90/10.2 15
40.20/10.3 5T
40.30/10.3 o
40.40/103 o
40.50/10.3 o
oeoi0a] 68 716 825 1450 1341 240 791 682 1000 484 592 0
40.70/10.3 e
40.80/10.3 55
40.90/10.3 o
40.20/10.4 555
40.30/10.4 o6
40.40/10.4 505
40.50/10.4 207
2060102 | 716 825 1450 1341 240 791 682 1300 484 592 AT
40.70/10.4 3
40.80/10.4 %
40.90/10.4 =30
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ZHWR Zestawy rownolegte

BB

BZ

DN
/N
e

DJ: 7%
[ : g E 2 ) C77§b
o0 gt .
I : @y o | <belEks
jl . % o .( Q(Q
— & =) — -
7 Al £ | N et ]j ) =3
S . =
== I
% l# 19 )\jb
BB, = ==h
Typ i
zestawu Wymlary [mm] Masa
ZHWR DN BB BZ HB Hz Hs HB, Hz, L BBk BZ, [kg]
40.20/10.5 323
40.30/10.5 333
40.40/10.5 368
4050/10.5 383
T 731 840 1464 | 1355 240 799 690 1600 491 600 56
40.70/10.5 413
40.80/10.5 418
40.90/10.5 423
40.20/10.6 388
40.30/10.6 400
40.40/10.6 442
40.50/10.6 460
eoius i 752 861 1484 | 1376 240 810 701 1900 502 611 0
40.70/10.6 496
40.80/10.6 502
40.90/10.6 508
50.10/15.2 242
50.20/15.2 260
50.30/15.2 270
5040152 | 65 1090 1139 | 1591 1417 250 933 759 700 816 869 292
5050/15.2 296
50.60/15.2 340
50.70/15.2 344
50.10/15.3 349
50.20/15.3 376
50.30/15.3 391
50.40/153 | 80 1101 1150 | 1607 | 1433 250 942 768 1050 820 869 424
50.50/15.3 430
50.60/15.3 496
50.70/15.3 502
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Zestawy rownolegte ZHWR

Typ Wymiary [mm] Masa
zestawu
ZHWR DN BB BZ HB Hz Hs HB, Hz, L BBk BZ, [kg]
50.10/15,4 453
50.20/15,4 489
50.30/15,4 509
50.40/154 | 100 1123 172 | 1628 | 1454 250 954 780 1400 832 881 553
5050/15,4 561
50.60/15,4 649
50.70/15,4 657
50.10/155 571
50.20/15,5 616
50.30/155 641
5040/155 | 125 1152 1201 | 1655 1481 250 968 794 1750 846 919 696
50.50/15,5 706
50.60/15,5 816
50.70/155 826
50.10/15,6 666
50.20/15,6 720
50.30/15,6 750
50.40/156 | 125 1152 1201 | 1655 1481 250 968 794 2100 846 895 816
50.50/15,6 828
50.60/15,6 960
50.70/15,6 972
50.10/20.2 249
50.20/20.2 260
50.30/20.2 290
50.40/202 | 65 1090 139 | 1591 1417 250 933 759 700 816 869 334
50.50/20.2 338
50.60/20.2 346
50.70/20.2 348
50.10/20.3 349
50.20/20.3 376
50.30/20.3 421
50.40/203 | 80 1101 1150 | 1607 | 1433 250 942 768 1050 820 869 487
50.50/20.3 493
50.60/20.3 505
50.70/20.3 508
50.10/20.4 453
50.20/20.4 489
50.30/20.4 549
50.40/204 | 100 1123 172 | 1628 | 1454 250 954 780 1400 832 881 637
50.50/20.4 645
50.60/20.4 661
50.70/20.4 665
50.10/20.5 571
50.20/20.5 616
50.30/20.5 691
50.40/205 | 125 1152 1201 | 1655 1481 250 968 794 1750 846 919 801
50.50/20.5 811
50.60/20.5 831
50.70/20.5 835
50.10/20.6 666
50.20/20.6 720
50.30/20.6 810
50.40/206 | 125 1152 1201 | 1655 1481 250 968 794 2100 846 895 942
50.50/20.6 954
50.60/20.6 978
50.70/20.6 985
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BB

BZ

DN
/N
e

DJ: 7%
1k Il & =08
4] gt .
. % 3| | TR @
j - = - 3 (&
— & =) T -
7 Al £ | N et ]j ) =3
NUZR R ]
¥ = s
l# 19
BB, = ==h
Typ Wymiary [mm] Masa
zestawu
ZHWR DN BB BZ HB Hz Hs HB, Hz, L BBk BZ, [kg]
65.20-2/32.2 300
65.20/32.2 315
65.30/32.2 335
65.40/32.2 80 1080 1140 | 1591 1406 265 926 74 800 778 838 350
65.50/32.2 430
65.60-2/32.2 440
65.70/32.2 515
65.20-2/32.3 430
65.20/32.3 460
65.30/32.3 490
65.40/32.3 100 1105 1165 | 1615 | 1430 265 941 756 1200 793 853 510
65.50/32.3 635
65.60-2/32.3 645
65.70/32.3 760
65.20-2/32.4 575
65.20/32.4 615
65.30/32.4 655
65.40/32.4 125 1136 1196 | 1644 | 1459 265 957 772 1600 809 869 685
65.50/32.4 845
65.60-2/32.4 860
65.70/32.4 1020
65.00-2/32.5 735
65.20/32.5 775
65.30/32.5 825
65.40/32.5 150 1169 1229 | 1672 | 1487 265 972 787 2000 824 884 865
65.50/32.5 1070
65.60-2/32.5 1085
65.70/32.5 1280
65.20-2/32.6 860
65.20/32.6 910
65.30/32.6 970
65.40/32.6 150 1169 1229 | 1672 | 1487 265 972 787 2400 824 884 1020
65.50/32.6 1265
65.60-2/32.6 1285
65.70/32.6 1510
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ZHWR Zestawy rownolegte

Typ i
zestawu Wymlary [mm] Masa
JHWR DN BB BZ HB HZ Hs HB, HZ, L BBk BZ, (ka]
100.10/64.6 1330
100.20-2/64.6 1380
100.20/64.6 1600
100.30-1/64.6] 250 1435 1515 1946 1716 300 1189 959 2700 969 1049 1830
100.40-2/64.6 1900
100.40/64.6 2220
100.50-2/64.6 2720
100.10/90.2 435
100.20-2/90.2 520
100.20/90.2 505
100.30-2/90.2| 125 1292 1372 1790 1560 300 1103 873 1000 899 979 610
100.30/90.2 820
100.40-2/90.2 990
100.40/90.2 990
100.10/90.3 640
100.20-2/90.3 780
100.20/90.3 990
100.30-2/90.3] 200 1393 1473 1889 1659 300 1159 929 1500 955 1035 1045
100.30/90.3 1220
100.40-2/90.3 1480
100.40/90.3 1480
100.10/90.4 885
100.20-2/90.4 1055
100.20/90.4 1185
100.30-2/90.4] 200 1393 1473 1889 1659 300 1159 929 2000 955 1035 1240
100.30/90.4 1450
100.40-2/90.4 1780
100.40/90.4 1780
100.10/90.5 1175
100.20-2/90.5 1385
100.20/90.5 1550
100.30-2/90.5| 250 1450 1530 1946 1716 300 1189 959 2500 984 1064 1550
100.30/90.5 1915
100.40-2/90.5 2330
100.40/90.5 2330
100.10/90.6 1405
100.20-2/90.6 1650
100.20/90.6 1850
100.30-2/90.6] 250 1450 1530 1946 1716 300 1189 959 3000 974 1064 1935
100.30/90.6 2055
100.40-2/90.6 2750
100.40/90.6 2750

5. Dane silnikéw pomp typu WR.

Moc silnika Obroty U In n Stopien Klasa

kW] mn'] | v (Al 00se ] 01 ehrony | izolac
037 2900 | 3380 | 096 | 076 72 52 1P 55 F
0,55 2900 | 3380 | 144 | 076 72 52 1P 55 F
0,75 2900 | 3380 | 1.86 | 0.8 72 55 1P 55 F
1.1 2900 | 3380 | 265 | 0.9 76 57 1P 55 F
15 2000 | 3380 | 340 | 0,9 82 69 1P 55 F
22 2000 | 3380 | 475 | 082 84 76 1P 55 F
3.0 2000 | 3380 | 625 | 082 86 8,5 1P 55 F
40 2000 | 3380 | 800 | 087 87 95 1P 55 F
55 2000 | 3380 | 11,00 | 086 | 885 97 1P 55 F
75 2000 | 3380 | 1520 | 08 89 99 1P 55 F
11,0 2000 | 3380 | 2150 | 087 85 8.0 1P 55 F
15,0 2900 | 3380 | 2870 | 088 | 87.9 60 1P 55 F
18,5 2900 | 3380 | 35.9-341] 086 87 72 1P 55 F
22,0 2900 | 3380 | 42,0400| 086 | 89,2 73 1P 55 F
30,0 2900 | 3380 | 56,0520] 088 | 917 75 1P 55 F
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PARAMETRY ZESTAWOW ZHPML

1. Klucz oznaczen zestawéw typu ZHPML.

ZHPML 2. 40.110. 3. B. P
Zestaw rownolegty

Z pompami typu PML

Obroty 2-2900min-!

Wielko$¢ pompy PML2 40/110

Liczba pomp w zestawie:
3 = 2 pompy gtéwne + 1 pompa rezerwowa

Zasilanie zestawu:
B - bezposrednio z sieci wodociggowej
Z - ze zbiornika otwartego

Sterowanie zestawem:
K - sterowanie kaskadowe o
P - sterowanie przetwornicg czestotliwosci

2. Parametry zestawoéw typu ZHPML.
2.1. Podstawowe zaleznosci.

Wysokos$¢ podnoszenia zestawu rowna sie wysokosci podnoszenia pojedynczej pompy:
H=H
z p

Wydajnos$¢ zestawu jest suma wydajnosci pomp gtdwnych w zestawie przy okreslonej wysokosci podnoszenia pompy:
Q,=2Q,

Liczba pomp gtéwnych w zestawie:
n=1+25

Wydajno$¢ pojedynczej pompy:
Q =Q/n

Catkowita liczba pomp w zestawie jest suma liczby pomp gtoéwnych zwigkszona o jedng pompe rezerwowa:
n,.=n+1
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2.2. Tabelaryczne zestawienie parametrow.

Typ Parametry Typ Parametry

zestawu Q, H, Hq Ng >N zestawu Q, H, Hg Ng >N
ZHPML 2 [m*/h] [m] [m] kW] [kW] ZHPML 2 [m¥/h] [m] [m] [kW] [kW]
40.110.2 4-16 14-5 85 0,75 1,50 50.130.6 10-125 20-8 79 1,5 9,0
40.120.2 4-18 16-5 82 1,1 2,20 50.140.6 10-125 23-12 75 2,2 13,2
40.130.2 5-24 20-7 79 1,1 2,20 50.160.6 10-150 31-14 67 3,0 18,0
40.140.2 5-24 22-9 76 1,5 3,00 50.170.6 14-175 34-14 64 4,0 24,0
40.150.2 5-24 25-11 73 1,5 3,00 50.190.6 14-190 43-15 54 55 33,0
40.160.2 5-24 28-13 70 2,2 4,40 50.200.6 14-200 48-19 48 55 33,0
40.110.3 4-32 14-5 85 0,75 2,25 65.120.2 20-50 16-8 84 2,2 44
40.120.3 4-36 16-5 82 1,1 3,30 65.130.2 20-60 18-6 82 3 6,0
40.130.3 5-48 20-7 79 11 3,30 65.140.2 20-60 22-12 78 4 8,0
40.140.3 5-48 22-9 76 1,5 450 65.160.2 20-70 31-15 68 55 11,0
40.150.3 5-48 25-11 73 1,5 4,50 65.170.2 20-70 36-15 64 75 15,0
40.160.3 5-48 28-13 70 2,2 6,60 65.180.2 20-70 40-20 58 11 22,0
40.110.4 4-48 14-5 85 0,75 3,00 65.200.2 20-70 50-28 47 11 22,0
40.120.4 4-54 16-5 82 1,1 4,40 65.120.3 20-100 16-8 84 2.2 6,6
401304 5-72 20-7 79 11 4,40 65.130.3 20-120 18-6 82 3 9,0
40.140.4 5-72 22-9 76 1,5 6,00 65.140.3 20-120 22-12 78 4 12,0
40.150.4 5-72 25-11 73 1,5 6,00 65.160.3 20-140 31-15 68 55 16,5
40.160.4 5-72 28-13 70 2,2 8,80 65.170.3 20-140 36-15 64 75 22,5
40.110.5 4-64 14-5 85 0,75 3,75 65.180.3 20-140 40-20 58 11 33,0
40.120.5 4-72 16-5 82 1,1 5,50 65.200.3 20-140 50-28 47 11 33,0
40.130.5 5-96 20-7 79 1,1 5,50 65.120.4 20-150 16-8 84 2,2 8,8
40.140.5 5-96 22-9 76 1,5 7,50 65.130.4 20-180 18-6 82 3 12,0
40.150.5 5-96 25-11 73 1,5 7,50 65.140.4 20-180 22-12 78 4 16,0
40.160.5 5-96 28-13 70 2,2 11,00 65.160.4 20-210 31-15 68 55 22,0
40.110.6 4-80 14-5 85 0,75 4,50 65.170.4 20-210 36-15 64 75 30,0
40.120.6 4-90 16-5 82 1,1 5,50 65.180.4 20-210 40-20 58 11 44,0
40.130.6 5-120 20-7 79 1,1 6,60 65.200.4 20-210 50-28 47 11 44,0
40.140.6 5-120 22-9 76 1,5 9,00 65.120.5 20-200 16-8 84 2.2 11,0
40.150.6 5-120 25-11 73 1,5 9,00 65.130.5 20-240 18-6 82 3 15,0
40.160.6 5-120 28-13 70 2,2 13,20 65.140.5 20-240 22-12 78 4 20,0
50.130.2 10-25 20-8 79 1,5 3,0 65.160.5 20-280 31-15 68 55 27,5
50.140.2 10-25 23-12 75 2.2 44 65.170.5 20-280 36-15 64 75 37,5
50.160.2 10-30 31-14 67 3,0 6,0 65.180.5 20-280 40-20 58 11 55,0
50.170.2 14-35 34-14 64 40 8,0 65.200.5 20-280 50-28 47 11 55,0
50.190.2 14-38 43-15 54 55 11,0 65.120.6 20-250 16-8 84 2,2 13,2
50.200.2 14-40 48-19 48 55 11,0 65.130.6 20-300 18-6 82 3 18,0
50.130.3 10-50 20-8 79 1,5 45 65.140.6 20-300 22-12 78 4 24,0
50.140.3 10-50 23-12 75 2.2 6,6 65.160.6 20-350 31-15 68 55 33,0
50.160.3 10-60 31-14 67 3,0 9,0 65.170.6 20-350 36-15 64 7,5 45,0
50.170.3 14-70 34-14 64 4,0 12,0 65.180.6 20-350 40-20 58 11 66,0
50.190.3 14-76 43-15 54 55 16,5 65.200.6 20-350 50-28 47 11 66,0
50.200.3 14-80 438-19 48 55 16,5 80.130.2 40-90 19-9 79 5,5 11,0
50.130.4 10-75 20-8 79 1,5 6,0 80.140.2 40-90 22-16 76 7,5 15,0
50.140.4 10-75 23-12 75 2.2 8,8 80.160.2 40-90 31-25 67 11 22,0
50.160.4 10-90 31-14 67 3,0 12,0 80.180.2 40-120 40-23 60 11 22,0
50.170.4 14-105 34-14 64 40 16,0 80.190.2 40-120 45-29 55 15 30,0
50.190.4 14-114 43-15 54 55 22,0 80.200.2 40-120 50-32 50 15 30,0
50.200.4 14-120 48-19 48 55 22,0 80.130.3 40-180 19-9 79 5,5 16,5
50.130.5 10-100 20-8 79 1,5 75 80.140.3 40-180 22-16 76 7,5 22,5
50.140.5 10-100 23-12 75 2.2 11,0 80.160.3 40-180 31-25 67 11 33,0
50.160.5 10-120 31-14 67 3,0 15,0 80.180.3 40-240 40-23 60 11 33,0
50.170.5 14-140 34-14 64 4,0 20,0 80.190.3 40-240 45-29 55 15 45,0
50.190.5 14-152 43-15 54 55 27,5 80.200.3 40-240 50-32 50 15 45,0
50.200.5 14-160 43-19 48 55 27,5
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Typ Parametry

zestawu Q, H, Hg Ns YN
ZHPML2 | [mh] [m] [m] (kW] (kW]
80.130.4 40-270 19-9 79 5,5 22,0
80.140.4 40-270 22-16 76 75 30,0
80.160.4 40-270 31-25 67 11 44,0
80.180.4 40-360 40-23 60 11 44,0
80.190.4 40-360 45-29 55 15 60,0
80.200.4 40-360 50-32 50 15 60,0
80.130.5 40-360 19-9 79 55 27,5
80.140.5 40-360 22-16 76 7,5 37,5
80.160.5 40-360 31-25 67 11 55,0
80.180.5 40-480 40-23 60 11 55,0
80.190.5 40-480 45-29 55 15 75,0
80.200.5 40-480 50-32 50 15 75,0
80.130.6 40-450 19-9 79 55 33,0
80.140.6 40-450 22-16 76 75 45,0
80.160.6 40-450 31-25 67 11 66,0
80.180.6 40-480 40-23 60 11 111,0
80.190.6 40-480 45-29 55 15 132,0
80.200.6 40-480 50-32 50 15 132,0
100.140.2 50-110 18-9 77 5,5 11,0
100.150.2 | 50-120 22-12 73 75 15,0
100.160.2 50-120 27-18 69 11 22,0
100.170.2 50-120 34-25 64 15 30,0
100.180.2 50-120 40-31 59 18,5 37,0
100.190.2 50-140 45-33 54 22 44,0
100.200.2 50-140 51-37 48 22 44,0
100.140.3 | 50-220 18-9 77 55 16,5
100.150.3 50-240 22-12 73 75 22,5
100.160.3 | 50-240 27-18 69 11 33,0
100.170.3 50-240 34-25 64 15 45,0
100.180.3 50-240 40-31 59 18,5 55,5
100.190.3 50-280 45-33 54 22 66,0
100.200.3 50-280 51-37 48 22 66,0
100.140.4 | 50-330 18-9 77 5,5 22,0
100.150.4 | 50-360 22-12 73 75 30,0
100.160.4 | 50-360 27-18 69 11 44,0
100.170.4 | 50-360 34-25 64 15 60,0
100.180.4 | 50-360 40-31 59 18,5 74,0
100.190.4 | 50-420 45-33 54 22 88,0
100.200.4 | 50-420 51-37 48 22 88,0
100.140.5 | 50-440 18-9 77 55 27,5
100.150.5 50-480 22-12 73 75 37,5
100.160.5 | 50-480 27-18 69 11 55,0
100.170.5 50-480 34-25 64 15 75,0
100.180.5 | 50-480 40-31 59 18,5 92,5
100.190.5 50-560 45-33 54 22 110
100.200.5 50-560 51-37 48 22 110
100.140.6 | 50-550 18-9 77 5,5 33,0
100.150.6 | 50-600 22-12 73 75 45,0
100.160.6 | 50-600 27-18 69 11 66,0
100.170.6 | 50-600 34-25 64 15 90,0
100.180.6 | 50-600 40-31 59 18,5 111,0
100.190.6 | 50-700 45-33 54 22 132,0
100.200.6 | 50-700 51-37 48 22 132,0
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3. Charakterystyki pomp typu PML.
W katalogu zamieszczono charakterystyki pomp najczesciej stosowanych w zestawach. Na zamowienie mozliwa jest dostawa
zestawOw na pozostatych pompach typoszeregu PML.
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4. Wymiary montazowe zestawéw typu ZHPML.

Producent zastrzega sobie prawo do zmiany konstrukcji wyrobow.
Wymiary montazowe podano z tolerancjg =10 mm.
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Typ zestawu Wymiary [mm] Masa
ZHPML 2 DN BB BZ HB HZ H, HB, HZ, L BB, BZ, [ka]
40.110.2 914 999 1495 1280 265 836 621 630 720 176
40.120.2 914 999 1495 1280 265 836 621 630 720 188
40.130.2 984 1069 1505 1290 275 846 631 700 790 196
40.140.2 65 984 1069 1505 1290 275 846 631 700 700 790 204
40.150.2 984 1069 1505 1290 275 846 631 700 790 204
40.160.2 984 1069 1505 1290 275 846 631 700 790 226
40.110.3 929 1014 1509 1294 265 844 629 638 728 256
40.120.3 929 1014 1509 1294 265 844 629 638 728 273
40.130.3 999 1084 1519 1304 275 854 639 708 798 285
40.140.3 80 999 1084 1519 1304 275 854 639 1050 708 798 297
40.150.3 999 1084 1519 1304 275 854 639 708 798 297
40.160.3 999 1084 1519 1304 275 854 639 708 798 330
40.110.4 950 1035 1529 1314 265 855 640 649 739 331
40.120.4 950 1035 1529 1314 265 855 640 649 739 355
40.130.4 1020 1105 1539 1324 275 865 650 719 809 371
40.140.4 100 1020 1105 1539 1324 275 865 650 1400 719 809 387
40.150.4 1020 1105 1539 1324 275 865 650 719 809 387
40.160.4 1020 1105 1539 1324 275 865 650 719 809 431
401105 979 1064 1556 1341 265 869 654 663 753 419
401205 979 1064 1556 1341 265 869 654 663 753 450
401305 1049 1134 1566 1351 275 879 664 733 823 470
401405 125 1049 1134 1566 1351 275 879 664 1750 733 823 490
40.150.5 1049 1134 1566 1351 275 879 664 733 823 490
40.160.5 1049 1134 1566 1351 275 879 664 733 823 544
40.110.6 1010 1095 1582 1367 265 882 667 676 766 523
40.120.6 1010 1095 1582 1367 265 882 667 676 766 558
40.130.6 1080 1165 1592 1377 275 892 677 746 836 583
40.140.6 150 1080 1165 1592 1377 275 892 677 2100 746 836 606
40.150.6 1080 1165 1592 1377 275 892 677 746 836 606
40.160.6 1080 1165 1592 1377 275 892 677 746 836 671
50.130.2 1065 1165 1583 1348 290 918 683 764 869 252
50.140.2 1065 1165 1583 1348 290 918 683 764 869 259
50.160.2 80 1065 1165 1583 1348 290 918 683 800 764 869 260
50.170.2 1125 1225 1588 1353 295 923 688 824 929 300
50.190.2 1125 1225 1588 1353 295 923 688 824 929 335
50.200.2 1125 1225 1588 1353 295 923 688 824 929 335
50.130.3 1087 1187 1604 1369 290 930 695 776 881 364
50.140.3 1087 1187 1604 1369 290 930 695 776 881 373
50.160.3 100 1087 1187 1604 1369 290 930 695 500 776 881 375
50.170.3 1147 1247 1609 1374 295 935 700 836 941 435
50.190.3 1147 1247 1609 1374 295 935 700 836 941 488
50.200.3 1147 1247 1609 1374 295 935 700 836 941 488
50.130.4 7116 1216 1631 1396 290 944 709 790 395 439
50.140.4 1116 1216 1631 1396 290 944 709 790 895 502
50.160.4 195 1116 1216 1631 1396 290 944 709 1600 790 895 504
50.170.4 1176 1276 1636 1401 295 949 714 850 955 584
50.190.4 1176 1276 1636 1401 295 949 714 850 955 654
50.200.4 1176 1276 1636 1401 295 949 714 850 955 655
50.130.5 1148 1248 1658 1423 290 958 723 804 909 624
50.140.5 1148 1248 1658 1423 290 958 723 804 909 640
50.160.5 B 1148 1248 1658 1423 290 958 723 B 804 909 643
50.170.5 1208 1308 1663 1428 295 963 728 864 969 743
50.190.5 1208 1308 1663 1428 295 963 728 864 969 830
50.200.5 1208 1308 1663 1428 295 963 728 864 969 831
50.130.6 1207 1307 1720 1485 290 990 755 836 941 841
50.140.6 1207 1307 1720 1485 290 990 755 836 941 861
50.160.6 200 1207 1307 1720 1485 290 990 755 2400 836 941 864
50.170.6 1267 1367 1725 1490 295 995 760 896 1001 984
50.190.6 1267 1367 1725 1490 295 995 760 896 1001 1089
50.200.6 1267 1367 1725 1490 295 995 760 896 1001 1090
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Typ zestawu Wymiary [mm] Masa
ZHPML 2 DN BB Bz HB HZ H, HB, HZ, L BB, BZ, [kl
65.120.2 1110 1230 1645 1390 300 971 716 791 916 285
65.130.2 1170 1290 1650 1395 305 976 721 851 976 312
65.140.2 1170 1290 1650 1395 305 976 721 851 976 327
65.160.2 100 1170 1290 1650 1395 305 976 721 900 851 976 375
65.170.2 1170 1290 1640 1385 295 966 711 851 976 401
65.180.2 1170 1290 1640 1385 295 966 711 851 976 482
65.200.2 1170 1290 1640 1385 295 966 711 851 976 484
65.120.3 1174 1294 1703 1448 300 1003 748 823 948 448
65.130.3 1234 1354 1708 1453 305 1008 753 883 1008 488
65.140.3 1234 1354 1708 1453 305 1008 753 883 1008 511
65.160.3 150 1234 1354 1708 1453 305 1008 753 1350 883 1008 582
65.170.3 1234 1354 1698 1443 295 998 743 883 1008 622
65.180.3 1234 1354 1698 1443 295 998 743 883 1008 743
65.200.3 1234 1354 1698 1443 295 998 743 883 1008 745
65.120.4 1234 1354 1765 1510 300 1035 780 855 980 655
65.130.4 1294 1414 1770 1515 305 1040 785 915 1040 708
65.140.4 1294 1414 1770 1515 305 1040 785 915 1040 739
65.160.4 200 1294 1414 1770 1515 305 1040 785 1800 915 1040 834
65.170.4 1294 1414 1760 1505 295 1030 775 915 1040 887
65.180.4 1294 1414 1760 1505 295 1030 775 915 1040 1049
65.200.4 1294 1414 1760 1505 295 1030 775 915 1040 1051
65.120.5 1234 1354 1765 1510 300 1035 780 855 980 785
65.130.5 1294 1414 1770 1515 305 1040 785 915 1040 852
65.1405 1294 1414 1770 1515 305 1040 785 915 1040 891
65.160.5 200 1294 1414 1770 1515 305 1040 785 2250 915 1040 1008
65.170.5 1294 1414 1760 1505 295 1030 775 915 1040 1075
65.180.5 1294 1414 1760 1505 295 1030 775 915 1040 1279
65.200.5 1294 1414 1760 1505 295 1030 775 915 1040 1281
65.120.6 1290 1410 1836 1581 315 1079 824 884 1009 1053
65.130.6 1350 1470 1841 1586 320 1084 829 944 1069 1133
65.140.6 1350 1470 1841 1586 320 1084 829 944 1069 1180
65.160.6 250 1350 1470 1841 1586 320 1084 829 2700 944 1069 1320
65.170.6 1350 1470 1831 1576 310 1074 819 944 1069 1400
65.180.6 1350 1470 1831 1576 310 1074 819 944 1069 1645
65.200.6 1350 1470 1831 1576 310 1074 819 944 1069 1647
80.130.2 1282 1422 1749 1459 325 1075 785 954 1099 459
80.140.2 1282 1422 1749 1459 325 1075 785 954 1099 478
80.160.6 1282 1422 1749 1459 325 1075 785 954 1099 565
80.180.2 100 o2 | 1422 | 1744 | 1454 | 320 | 1070 | 780 900 954 | 1099 | 578
80.190.2 1282 1422 1744 1454 320 1070 780 954 1099 610
65.200.2 1282 1422 1744 1454 320 1070 780 954 1099 613
80.130.3 1349 1489 1810 1520 325 1110 820 989 1134 708
80.140.3 1349 1489 1810 1520 325 1110 820 989 1134 737
80.160.3 150 1349 1489 1810 1520 325 1110 820 - 989 1134 868
80.180.3 1349 1489 1805 1515 320 1105 815 989 1134 887
80.190.3 1349 1489 1805 1515 320 1105 815 989 1134 933
80.200.3 1349 1489 1805 1515 320 1105 815 989 1134 940
80.130.4 1411 1551 1874 1584 325 1144 854 1023 1168 1002
80.140.4 1411 1551 1874 1584 325 1144 854 1023 1168 1041
80.160.4 200 1411 1551 1874 1584 325 1144 854 1800 1023 1168 1214
80.180.4 1411 1551 1869 1579 320 1139 849 1023 1168 1240
80.190.4 1411 1551 1869 1579 320 1139 849 1023 1168 1303
80.200.4 1411 1551 1869 1579 320 1139 849 1023 1168 1311
80.130.5 1411 1551 1889 1599 340 1159 869 1023 1168 1239
80.140.5 1411 1551 1889 1599 340 1159 869 1023 1168 1288
80.160.5 200 1411 1551 1889 1599 340 1159 869 2950 1023 1168 1505
80.180.5 1411 1551 1884 1594 335 1154 864 1023 1168 1537
80.190.5 1411 1551 1884 1594 335 1154 864 1023 1168 1615
80.200.5 1411 1551 1884 1594 335 1154 864 1023 1168 1626
80.130.6 1467 1607 1945 1655 340 1188 898 1052 1197 1574
80.140.6 1467 1607 1945 1655 340 1188 898 1052 1197 1631
80.160.6 250 1467 1607 1945 1655 340 1188 898 2700 1052 1197 1892
80.180.6 1467 1607 1940 1650 335 1183 893 1052 1197 1931
80.190.6 1467 1607 1940 1650 335 1183 893 1052 1197 2024
80.200.6 1467 1607 1940 1650 335 1183 893 1052 1197 2036
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Typ zestawu Wymiary [mm] Masa
ZHPML 2 DN BB BZ HB Hz H, HB, HzZ, L BB, BZ, [ka]
100.140.2 1414 1584 1878 1548 350 1191 861 1061 1236 523
100.150.2 1414 1584 1878 1548 350 1191 861 1061 1236 549
100.160.2 1414 1584 1878 1548 350 1191 861 1061 1236 635
100.170.2 125 1414 1584 1868 1538 340 1181 851 1000 1061 1236 637
100.180.2 1414 1584 1868 1538 340 1181 851 1061 1236 684
100.190.2 1414 1584 1868 1538 340 1181 851 1061 1236 744
100.200.2 1414 1584 1868 1538 340 1181 851 1061 1236 745
100.140.3 1515 1685 1992 1662 365 1262 932 1117 1292 863
100.150.3 1515 1685 1992 1662 365 1262 932 1117 1292 901
100.160.3 1515 1685 1992 1662 365 1262 932 1117 1292 1030
100.170.3 200 1515 1685 1982 1652 355 1252 922 1500 1117 1292 1031
100.180.3 1515 1685 1982 1652 355 1252 922 1117 1292 1103
100.190.3 1515 1685 1982 1652 355 1252 922 1117 1292 1193
100.200.3 1515 1685 1982 1652 355 1252 922 1117 1292 1196
100.140.4 1572 1742 2049 1719 365 1292 962 1146 1321 1208
100.150.4 1572 1742 2049 1719 365 1292 962 1146 1321 1259
100.160.4 1572 1742 2049 1719 365 1292 962 1146 1321 1432
100.170.4 250 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 2000 1146 1321 1434
100.180.4 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 1146 1321 1529
100.190.4 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 1146 1321 1649
100.200.4 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 1146 1321 1653
100.140.5 1572 1742 2049 1719 365 1292 962 1146 1321 1476
100.150.5 1572 1742 2049 1719 365 1292 962 1146 1321 1540
100.160.5 1572 1742 2049 1719 365 1292 962 1146 1321 1756
100.170.5 250 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 2500 1146 1321 1759
100.180.5 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 1146 1321 1878
100.190.5 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 1146 1321 2027
100.200.5 1572 1742 2039 1709 355 1282 952 1146 1321 2032
100.140.6 1624 1794 2105 1775 365 1319 989 1174 1349 1872
100.150.6 1624 1794 2105 1775 365 1319 989 1174 1349 1949
100.160.6 1624 1794 2105 1775 365 1319 989 1174 1349 2207
100.170.6 300 1624 1794 2095 1765 355 1309 979 3000 1174 1349 2211
100.180.6 1624 1794 2095 1765 355 1309 979 1174 1349 2354
100.190.6 1624 1794 2095 1765 355 1309 979 1174 1349 2533
100.200.6 1624 1794 2095 1765 355 1309 979 1174 1349 2540

5. Dane silnikow pomp typu PML.

Moc silnika Obroty Symbol U In n I Stopien Klasa izolacji

[KW] (min] silnika V] Al 60S¢ %] M ehrony
0,75 2900 SKg80-2A 3x380 3,3 0,86 70 45 IP 54 B
1,1 2900 SKg80-2B 3x380 43 0,87 77 5 IP 54 B
15 2900 SKg90S-2 3x380 35 0,84 78 5,6 IP 54 B
2.2 2900 SKg90L-2 3x380 48 0,85 82 6,3 IP 54 B
3,0 2900 SKg100L-2 3x380 6,3 0,87 83 7,0 IP 54 B
4,0 2900 SKg112M-2 3x380 8.2 0,87 85 74 IP 54 B
55 2900 SKg132S-2A 3x380 11,0 0,89 85 75 IP 54 B
75 2900 SKg132S-2B 3x380 14,6 0,90 87 7.7 IP 54 B
11,0 2900 SKg160M-2A 3x380 209 0,89 89 71 IP 54 B
15,0 2900 SKg160M-2B 3x380 27,6 0,91 90 7.2 IP 54 B
18,5 2900 SKg160L-2 3x380 33,8 0,91 91 75 IP 54 B
22,0 2900 SKg180M-2 3x380 42,5 0,88 89 7,0 IP 54 B

* w zaleznosci od typu sterowania

RAFSTAL Sp. z o.0. 41-940 Piekary Slaskie, ul. Wyszynskiego 85 Sad Rejonowy w Gliwicach X Wydziat Gospodarczy

v www.rafstal.pl tel./fax: (032) 76 76 000 KRS: 0000147886 Kapitat zakladowy: 50.000 PLN



Joanna
Rectangle

Joanna
nowy1


R/\FST/\L
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PARAMETRY ZESTAWOW ZHPJM

1. Klucz oznaczen zestawéw typu ZHPJM.

ZHPJM 50.200. 4. B. P
Zestaw rownolegty
z pompami typu PJM

Typ pompy 50PJM200

Liczba pomp w zestawie:
4 = 3 pompy gtéwne + 1 pompa rezerwowa

Zasilanie zestawu:
B - bezposrednio z sieci wodociggowej
Z - poSrednie ze zbiornika otwartego

Sterowanie zestawem:
K - sterowanie kaskadowe o
P - sterowanie przetwornicg czestotliwos$ci

2. Parametry zestawéw typu ZHPJM.
2.1. Podstawowe zaleznosci.
Wysokos$¢ podnoszenia zestawu rowna sie wysokosci podnoszenia pojedynczej pompy:
H =H
z p

Wydajnos¢ zestawu jest suma wydajnosci pomp gtéwnych w zestawie przy okre$lonej wysokosci podnoszenia pompy:
Q,=2Q,

Liczba pomp gtéwnych w zestawie:
n=1=+5

Wydajno$¢ pojedynczej pompy:
Q =Q/n

Catkowita liczba pomp w zestawie jest suma liczby pomp gtownych zwigkszona o jedng pompe rezerwowa:
n,=n-+1
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2.2. Tabelaryczne zestawienie parametrow.

Typ Parametry Typ Parametry

zestawu Q, H, Hg Ng >N zestawu Q, H, Hq Ng >N
ZHPIM [m3/h] [m] [m] kW] (kW] ZHPIM [m*/h] [m] [m] [kW] [kW]
50.130.2 9-20 18-12 79 1,5 3,0 65.130.3 18-96 20-12 78 3,0 9,0
50.140.2 9-23 23-13 76 2,2 44 65.140.3 18-106 23-15 74 4,0 12,0
50.150.2 9-26 26-14 73 3,0 6,0 65.150.3 18-114 27-17 72 55 16,5
50.160.2 9-26 30-17 69 3,0 6,0 65.160.3 18-114 32-21 67 55 16,5
50.170.2 9-26 36-24 63 3.0 6,0 65.170.3 20-130 36-20 63 75 22,5
50.180.2 9-26 41-30 59 4,0 8,0 65.180.3 20-140 41-21 57 75 22,5
50.190.2 9-26 48-37 52 5,9 11,0 65.190.3 20-140 45-25 54 11,0 33,0
50.200.2 9-26 93-43 45 5,5 11,0 65.200.3 20-140 51-31 48 11,0 33,0
50.130.3 9-40 18-12 79 1,5 45 65.215.3 20-140 61-45 38 15,0 45,0
50.140.3 9-46 23-13 76 2,2 6,6 65.230.3 20-140 70-55 28 18,5 55,5
50.150.3 9-52 26-14 73 3,0 9,0 65.250.3 20-140 82-68 15 22,0 66,0
50.160.3 9-52 30-17 69 3.0 9,0 65.130.4 18-144 20-12 78 3,0 12,0
50.170.3 9-52 36-24 63 3.0 9,0 65.140.4 18-159 23-15 74 4,0 16,0
50.180.3 9-52 41-30 59 4,0 12,0 65.150.4 18-171 27-17 72 55 22,0
50.190.3 9-52 48-37 52 9,9 16,5 65.160.4 18-171 32-21 67 55 22,0
50.200.3 9-52 53-43 45 55 16,5 651704 | 20-195 | 36-20 63 7,5 30,0
50.130.4 9-60 18-12 79 1,5 6,0 65.180.4 20-210 41-21 57 7,5 30,0
50.140.4 9-69 23-13 76 2,2 8,8 65.190.4 20-210 45-25 54 11,0 44,0
50.150.4 9-78 26-14 73 3,0 12,0 65.200.4 20-210 51-31 48 11,0 44,0
50.160.4 9-78 30-17 69 3,0 12,0 65.215.4 20-210 61-45 38 15,0 60,0
50.170.4 9-78 36-24 63 3,0 12,0 65.230.4 20-210 70-55 28 18,5 74,0
50.180.4 9-78 41-30 59 4,0 16,0 65.250.4 20-210 82-68 15 22,0 88,0
50.190.4 9-78 48-37 52 55 22,0 65.130.5 18-192 20-12 78 3,0 15,0
50.200.4 9-78 53-43 45 55 22,0 65.140.5 18-212 23-15 74 4,0 20,0
50.130.5 9-80 18-12 79 1,5 75 65.150.5 18-228 27-17 72 55 27,5
50.140.5 9-92 23-13 76 2,2 11,0 65.160.5 18-228 32-21 67 55 27,5
50.150.5 9-104 26-14 73 3,0 15,0 65.170.5 20-260 36-20 63 7,5 37,5
50.160.5 9-104 30-17 69 3,0 15,0 65.180.5 20-280 41-21 57 7,5 37,5
50.170.5 9-104 36-24 63 3,0 15,0 65.190.5 20-280 45-25 54 11,0 55,0
50.180.5 9-104 41-30 59 4,0 20,0 65.200.5 20-280 51-31 48 11,0 55,0
50.190.5 9-104 48-37 52 55 27,5 65.215.5 20-280 61-45 38 15,0 75,5
50.200.5 9-104 53-43 45 55 27,5 65.230.5 20-280 70-55 28 18,5 92,5
50.130.6 9-100 18-12 79 1,5 9,0 65.250.5 20-280 82-68 15 22,0 110,0
50.140.6 9-115 23-13 76 2,2 13,2 65.130.6 18-240 20-12 78 3,0 18,0
50.150.6 9-130 26-14 73 3,0 18,0 65.140.6 18-265 23-15 74 4,0 24,0
50.160.6 9-130 30-17 69 3,0 18,0 65.150.6 18-285 27-17 72 55 33,0
50.170.6 9-130 36-24 63 3,0 18,0 65.160.6 18-285 32-21 67 55 33,0
50.180.6 9-130 41-30 59 4,0 24,0 65.170.6 20-325 36-20 63 75 45,0
50.190.6 9-130 48-37 52 55 33,0 65.180.6 20-350 41-21 57 75 45,0
50.200.6 9-130 53-43 45 55 33,0 65.190.6 20-350 45-25 54 11,0 66,0
65.130.2 18-48 20-12 78 3,0 6,0 65.200.6 20-350 51-31 48 11,0 66,0
65.140.2 18-53 23-15 74 4,0 8,0 65.215.6 20-350 61-45 38 15,0 90,0
65.150.2 18-57 27-17 72 55 11,0 65.230.6 20-350 70-55 28 18,5 111,0
65.160.2 18-57 32-21 67 55 11,0 65.250.6 20-350 82-68 15 22,0 132,0
65.170.2 20-65 36-20 63 75 15,0 80.130.2 36-70 20-15 77 5,5 11,0
65.180.2 20-70 41-21 57 7,5 15,0 80.140.2 36-84 23-16 75 75 15,0
65.190.2 20-70 45-25 54 11,0 22,0 80.150.2 36-96 27-17 68 75 15,0
65.200.2 20-70 51-31 48 11,0 22,0 80.160.2 36-108 33-18 66 11,0 22,0
65.215.2 20-70 61-45 38 15,0 30,0 80.170.2 36-108 35-18 64 11,0 22,0
65.230.2 20-70 70-55 28 18,5 37,0 80.180.2 36-108 40-21 60 15,0 30,0
65.250.2 20-70 82-68 15 22,0 44,0 80.190.2 36-108 46-28 54 15,0 30,0

80.200.2 36-108 52-32 48 15,0 30,0

80.215.2 36-108 58-45 42 18,5 37,0

80.230.2 36-108 68-57 31 22,0 44,0

80.250.2 36-108 82-70 18 30,0 60,0
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Typ Parametry
zestawu Q, H, Hq Ng >N
ZHPJM [m°/h] [m] [m] (kW] [KW]
80.130.3 36-140 20-15 77 55 16,5
80.140.3 36-168 23-16 75 75 22,5
80.150.3 36-192 27-17 68 75 22,5
80.160.3 36-216 33-18 66 11,0 33,0
80.170.3 36-216 35-18 64 11,0 33,0
80.180.3 36-216 40-21 60 15,0 45,0
80.190.3 36-216 46-28 54 15,0 45,0
80.200.3 36-216 52-32 48 15,0 45,0
80.215.3 36-216 58-45 42 18,5 55,5
80.230.3 36-216 68-57 31 22,0 66,0
80.250.3 36-216 82-70 18 30,0 90,0
80.130.4 36-210 20-15 77 55 22,0
80.140.4 36-252 23-16 75 7,5 30,0
80.150.4 36-288 27-17 68 75 30,0
80.160.4 36-324 33-18 66 11,0 44,0
80.170.4 36-324 35-18 64 11,0 44,0
80.180.4 36-324 40-21 60 15,0 60,0
80.190.4 36-324 46-28 54 15,0 60,0
80.200.4 36-324 52-32 48 15,0 60,0
80.215.4 36-324 58-45 42 18,5 74,0
80.230.4 36-324 68-57 31 22,0 88,0
80.250.4 36-324 82-70 18 30,0 120,0
80.130.5 36-280 20-15 77 55 27,5
80.140.5 36-336 23-16 75 7,5 37,5
80.150.5 36-384 27-17 68 75 375
80.160.5 36-432 33-18 66 11,0 55,0
80.170.5 36-432 35-18 64 11,0 55,0
80.180.5 36-432 40-21 60 15,0 75,0
80.190.5 36-432 46-28 54 15,0 75,0
80.200.5 36-432 52-32 48 15,0 75,0
80.215.5 36-432 58-45 42 18,5 92,5
80.230.5 36-432 68-57 31 22,0 110,0
80.250.5 36-432 82-70 18 30,0 150,0
80.130.6 36-350 20-15 77 55 33,0
80.140.6 36-420 23-16 75 75 45,0
80.150.6 36-480 27-17 68 75 45,0
80.160.6 36-540 33-18 66 11,0 66,0
80.170.6 36-540 35-18 64 11,0 66,0
80.180.6 36-540 40-21 60 15,0 90,0
80.190.6 36-540 46-28 54 15,0 90,0
80.200.6 36-540 52-32 48 15,0 90,0
80.215.6 36-540 58-45 42 18,5 111,0
80.230.6 36-540 68-57 31 22,0 132,0
80.250.6 36-540 82-70 18 30,0 180,0

Q, - wydajnos$¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H, - wysoko$¢ podnoszenia zestawu

H, - maksymalne dopuszczalne ciSnienie na ssaniu zestawu
N, - moc znamionowa silnika jednej pompy

2 N, - faczna moc silnikow
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3. Charakterystyki pomp typu PJM.

W katalogu zamieszczono charakterystyki pomp najczesciej stosowanych w zestawach. Na zamdwienie mozliwa jest dostawa
zestawow na pozostatych pompach typoszeregu PJM.
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4. Wymiary montazowe zestawéw typu ZHPJM.

Producent zastrzega sobie prawo do zmiany konstrukcji wyrobow.
Wymiary montazowe podano z tolerancjg =10 mm.

T %
b
=
=

X

B,

oy | vl

oy
44

o
Pl
e

Typ zestawu Wymiary [mm] Masa
ZHPJM L B H DN H, H, [ka]
50.130.2 740 1077 1321 80 320 730 148
50.140.2 740 1102 1321 80 320 730 158
50.150.2 790 1159 1321 80 320 730 163
50.160.2 790 1159 1321 80 320 730 178
50.170.2 830 1159 1326 80 320 735 198
50.180.2 830 1185 1326 80 320 735 218
50.190.2 880 1197 1298 80 292 707 218
50.200.2 880 1197 1298 80 292 707 258
50.130.3 1094 1087 1331 100 320 730 222
50.140.3 1094 1112 1331 100 320 730 237
50.150.3 1194 1169 1331 100 320 730 242
50.160.3 1194 1169 1331 100 320 730 262
50.170.3 1234 1169 1336 100 320 735 292
50.180.3 1234 1195 1336 100 320 735 322
50.190.3 1334 1207 1308 100 292 707 327
50.200.3 1334 1207 1308 100 292 707 382
50.130.4 1450 1102 1343 125 320 730 276
50.140.4 1450 1127 1343 125 320 730 296
50.150.4 1600 1184 1343 125 320 730 301
50.160.4 1600 1184 1343 125 320 730 331
50.170.4 1640 1184 1348 125 320 735 366
50.180.4 1640 1210 1348 125 320 735 406
50.190.4 1790 1222 1320 125 292 707 411
50.200.4 1790 1222 1320 125 292 707 486
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ZHPJM Zestawy rownolegte

Typ zestawu Wymiary [mm] Masa

ZHPIM L B H DN H, H, [ka]
501305 | 1800 | 1102 | 1343 | 125 | 320 | 730 | 330
501405 | 1800 | 1127 | 1843 | 125 | 320 | 730 | 355
501505 | 2000 | 1199 | 1356 | 150 | 320 | 730 | 360
501605 | 2000 | 1199 | 1356 | 150 | 320 | 730 | 400
501705 | 2040 | 1184 | 1848 | 125 | 320 | 735 | 450
501805 | 2040 | 1210 | 1848 | 125 | 320 | 735 | 490
501905 | 2240 | 1237 | 1833 | 150 | 292 | 707 | 495
502005 | 2240 | 1237 | 1333 | 150 | 292 | 707 | 590
501306 | 2150 | 1117 | 1356 | 150 | 320 | 730 | 384
501406 | 2150 | 1142 | 1356 | 150 | 320 | 730 | 414
501506 | 2400 | 1199 | 1356 | 150 | 320 | 730 | 419
50.160.6 | 2400 | 1199 | 1356 | 150 | 320 | 730 | 469
501706 | 2400 | 1199 | 1361 | 150 | 320 | 735 | 514
501806 | 2400 | 1225 | 1361 | 150 | 320 | 735 | 574
501906 | 2690 | 1237 | 1833 | 150 | 292 | 707 | 579
502006 | 2690 | 1237 | 1333 | 150 | 292 | 707 | 694
65.130.2 834 | 1219 | 1341 | 100 | 320 | 740 | 182
65.140.2 834 | 1244 | 1341 | 100 | 320 | 740 | 202
65.150.2 884 | 1277 | 1313 | 100 | 292 | 712 | 222
65.160.2 884 | 1277 | 1313 | 100 | 292 | 712 | 262
651702 | 930 | 1338 | 1345 | 125 | 292 | 732 | 262
65.1802 | 930 | 1338 | 1345 | 125 | 292 | 732 | 282
651902 | 980 | 1434 | 1373 | 125 | 320 | 760 | 282
652002 | 980 | 1434 | 1373 | 125 | 320 | 760 | 822
652152 | 1020 | 1462 | 1393 | 125 | 320 | 780 | 412
65.230.2 | 1020 | 1488 | 1393 | 1256 | 320 | 780 | 432
652502 | 1020 | 1558 | 1413 | 125 | 340 | 800 | 452
651303 | 1240 | 1239 | 1853 | 125 | 320 | 740 | 268
651403 | 1240 | 1279 | 1366 | 150 | 320 | 740 | 298
65.150.3 | 1340 | 1312 | 1338 | 150 | 292 | 712 | 328
651603 | 1340 | 1312 | 1388 | 150 | 292 | 712 | 388
651703 | 1380 | 1353 | 1358 | 150 | 292 | 732 | 388
651803 | 1380 | 1353 | 1858 | 150 | 292 | 732 | 413
651903 | 1480 | 1449 | 1386 | 150 | 320 | 760 | 418
652003 | 1480 | 1449 | 1386 | 150 | 320 | 760 | 478
652153 | 1520 | 1477 | 1406 | 150 | 320 | 780 | 618
652303 | 1520 | 1503 | 1406 | 150 | 320 | 780 | 648
65.250.3 | 1520 | 1573 | 1426 | 150 | 340 | 800 | 678
65.130.4 | 1640 | 1254 | 1366 | 150 | 320 | 740 | 334
65.140.4 | 1654 | 1309 | 1396 | 200 | 320 | 740 | 374
65.150.4 | 1804 | 1342 | 1368 | 200 | 292 | 712 | 414
65.160.4 | 1804 | 1342 | 1368 | 200 | 292 | 712 | 494
65.170.4 | 1844 | 1383 | 1388 | 200 | 292 | 732 | 494
65.180.4 | 1844 | 1383 | 1388 | 200 | 292 | 732 | 529
65.190.4 | 1994 | 1479 | 1416 | 200 | 320 | 760 | 534
652004 | 1994 | 1479 | 1416 | 200 | 320 | 760 | 614
652154 | 2034 | 1507 | 1436 | 200 | 320 | 780 | 804
652304 | 2034 | 1533 | 1436 | 200 | 320 | 780 | 644
652504 | 2034 | 1603 | 1456 | 200 | 340 | 800 | 684
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Zestawy rownolegte ZHPJM

Typ zestawu Wymiary [mm] Masa
ZHPIM L B H DN H, H, ka]
65.130.5 2254 1284 1396 200 320 740 402
65.140.5 2054 1309 1396 200 320 740 452
65.150.5 2254 1342 1368 200 292 712 502
65.160.5 2254 1342 1368 200 292 712 602
65.170.5 2294 1383 1388 200 292 732 622
65.180.5 2294 1383 1388 200 292 732 672
65.190.5 2506 1516 1443 250 320 760 672
65.200.5 2506 1516 1443 250 320 760 772
65.215.5 2506 1516 1443 250 320 780 772
65.230.5 2506 1516 1456 250 320 780 804
65.250.5 2506 1516 1456 250 340 800 804
65.130.6 2454 1284 3196 200 320 740 490
65.140.6 2466 1346 1423 250 320 740 550
65.150.6 2716 1379 1395 250 292 712 610
65.160.6 2716 1379 1395 250 292 712 730
65.170.6 2756 1420 1415 250 292 732 750
65.180.6 2756 1420 1415 250 292 732 810
65.190.6 3006 1516 1443 250 320 760 810
65.200.6 3006 1516 1443 250 320 760 930
65.215.6 3046 1544 1463 250 320 780 1220
65.230.6 3046 1570 1463 250 320 780 1280
65.250.6 3046 1640 1483 250 340 800 1340
80.130.2 940 1388 1403 150 292 777 234
80.140.2 940 1426 1403 150 292 777 274
80.150.2 940 1426 1403 150 292 777 284
80.160.2 990 1512 1431 150 320 805 334
80.170.2 1030 1510 1456 150 320 830 364
80.180.2 1030 1510 1456 150 320 830 424
80.190.2 1030 1510 1456 150 320 830 424
80.200.2 1030 1510 1456 150 320 830 534
80.215.2 1070 1550 1441 150 320 815 474
80.230.2 1070 1620 1461 150 340 835 514
80.250.2 1120 1705 1481 150 360 855 714
80.130.3 1404 1418 1433 200 292 777 352
80.140.3 1404 1456 1433 200 292 777 412
80.150.3 1404 1456 1433 200 292 777 417
80.160.3 1504 1542 1461 200 320 805 502
80.170.3 1544 1540 1486 200 320 830 542
80.180.3 1544 1540 1486 200 320 830 632
80.190.3 1544 1540 1486 200 320 830 637
80.200.3 1544 1540 1486 200 320 830 792
80.215.3 1584 1580 1471 200 320 815 712
80.230.3 1584 1650 1491 200 340 835 772
80.250.3 1684 1735 1511 200 360 855 1072
80.130.4 1854 1418 1433 200 292 777 454
80.140.4 1854 1456 1433 200 292 777 529
80.150.4 1866 1488 1460 250 292 777 534
80.160.4 2016 1574 1488 250 320 805 654
80.170.4 2056 1572 1513 250 320 830 729
80.180.4 2056 1572 1513 250 320 830 849
80.190.4 2056 1572 1513 250 320 830 849
80.200.4 2056 1572 1513 250 320 830 1059
80.215.4 2096 1612 1498 250 320 815 949
80.230.4 2096 1682 1518 250 340 835 1029
80.250.4 2246 1767 1538 250 360 855 1429
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ZHPJM Zestawy rownolegte

Typ zestawu Wymiary [mm] Masa

ZHPJM L B H DN H, H, [kg]
80.130.5 2316 | 1450 | 1460 250 292 777 576
80.140.5 2316 | 1488 | 1460 250 292 777 666
80.150.5 2316 | 1488 | 1460 250 292 777 676
80.160.5 2516 | 1574 | 1488 250 320 805 826
80.170.5 2556 | 1572 | 1513 250 320 830 916
80.180.5 2556 | 1572 | 1513 250 320 830 1066
80.190.5 2556 | 1622 | 1538 300 320 830 1066
80.200.5 2556 | 1622 | 1538 300 320 830 1326
80.215.5 2596 | 1512 | 1498 250 320 815 1186
80.230.5 2596 | 1682 | 1518 250 340 835 1286
80.250.5 2796 | 1817 | 1563 300 360 855 1786
80.130.6 2766 | 1450 | 1460 250 392 777 693
80.140.6 2766 | 1538 | 1485 300 392 777 803
80.150.6 2766 | 1538 | 1485 300 392 777 813
80.160.6 3016 | 1624 | 1513 300 320 805 993
80.170.6 3056 | 1622 | 1538 300 320 830 1103
80.180.6 3056 | 1622 | 1538 300 320 830 1283
80.190.6 3056 | 1622 | 1538 300 320 830 1283
80.200.6 3056 | 1622 | 1538 300 320 830 1593
80.215.6 3096 | 1662 | 1523 300 320 815 1423
80.230.6 3096 | 1732 | 1543 300 340 835 1543
80.250.6 3346 | 1817 | 1563 300 360 855 2143

5. Dane silnikéw pomp typu PJM.

Moc silnika Obroty Symbol U In n Stopien Klasa izolacji *
[KW] (min] silnika V] Al 60S¢ [%] W01 ochrony [ Haskata | preetwornca
15 2900 S[g905-2 34380 35 0,84 78 56 P 54 B F
2.2 2900 SLg90L-2 3x380 48 0,85 82 6,3 P 54 B F
30 2900 SLgT00L2 | 3x380 6,3 0,87 83 7.0 IP 54 B F
4.0 2900 SLgi12M2__ | 3x380 82 0,87 85 74 IP 54 B F
55 2900 SLg1325-2A | 3x380 | 110 0,89 85 75 IP 54 B F
75 2900 SLg13252B | 3x380 | 14,6 0,90 87 7.7 IP 54 B F
11,0 2900 | SLgl60M-2A | 3x380 | 209 0,89 89 7.1 IP 54 B F
15,0 2900 | SLg160M-2B | 3x380 | 276 0,91 90 72 IP 54 B F
185 2900 SLgT60L-2 | 3x380 | 33,8 0,91 91 75 IP 54 B F
22,0 2900 SLg180M2 | 3x380 | 425 0,88 89 7.0 IP 54 B F
30,0 2900 | SLg200L-2A | 3x380 | 56,0 0,88 93 6,0 IP 54 B F

* w zaleznosci od typu sterowania
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