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1. Informacje ogélne

Zakres stosowalnosci
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Dyrektywa EuP

Pompy SP A, SP sa zoptymalizowane
energetycznie i spetniajg wymagania
dyrektywy EuP (Rozporzadzenie nr
547/2009), ktora obowigzuje od

1 stycznia 2013 r. Od tej daty,
wszystkie pompy beda sklasyfikowane/
oznaczone wg nowego wskaznika
minimalnej energochtonnosci (MEI).

READY

Wskaznik MEI

Wskaznik minimalnej energochtonnosci (MEI) oznacza
bezwymiarowga jednostke skalarng sprawnosci
hydraulicznej pompy, wystepujacej w najlepszym
punkcie sprawnosci, przy czesciowym i catkowitym
obciazeniu.

Przepisy EU okreslajg nastepujace wymogi indeksu
MEI, poczawszy od 1 stycznia 2013, MEI = 0,1 oraz
od 1 stycznia 2015 roku, MEI = 0,4. W roku 2012,
wskaznik MEI = 0,70 oznaczat najbardziej sprawne
pompy dostepne na rynku.

Sprawnos¢ i wskaznik MEI dla pomp SP

Wielkosé

Typ pompy pompy Sprawnos¢ [%] MEI
SP 1A-9 4" 39 2 0,80
SP 2A-9 4" 50 20,80
SP 3A-9 4" 58 2 0,80
SP 5A-12 4" 60 2 0,56
SP 8A-10 4" 61 20,14
SP 11A-9 4" 60 20,10
SP 14A-10 4" 61 20,10
SP 17-9 6" 74 20,76
SP 30-9 6" 75 20,50
SP 46-9 6" 76 2 0,50
SP 60-9 6" 77 2 0,60
SP 77-9 8" 78 20,44
SP 95-9 8" 79 20,50
SP 125-9 10" 79 20,37
SP 160-9 10" 80 20,39
SP 215-9 10" 83 20,46

Wigcej informacji na temat nowej dyrektywy energetycznej i wskaznika
MEI mozna znalez¢ na stronie:

energy.grundfos.com

europump.eu/efficiencycharts



Obszary zastosowan

Pompy SP A i SP przeznaczone sg do nastepujacych
zastosowan:

+ instalacji wodociggowych,

+ nawadniania,

+ obnizania wéd gruntowych,

+ podnoszenia ci$nienia,

+ fontann,

+ odwadniania w goérnictwie ,

+ instalacjach przybrzeznych.

Klucz oznaczenia typu

Przykiad SP 85 - 5 - A B N

Typoszereg (SP A, SP)

Wydajnos$¢ nominaina w m3/h

Liczba wirnikéw

Pierwszy wirnik o zredukowanej srednicy (A, B lub C)

Drugi wirnik o zredukowanej $rednicy (A, B lub C)

Elementy ze stali nierdzewnej
= EN 1.4301

N = EN 1.4401

R = EN 1.4539

Ttoczone ciecze

Do ttoczenia cieczy czystych, nieagresywnych,
niezawierajgcych domieszek elementéw $ciernych lub
dtugowtdknistych.

Wykonania specjalne pomp ze stali nierdzewnej

SP A-N i SP-N wg EN 1.4401 oraz wykonania SP A-R,
SP-R wg EN 1.4539 przeznaczone sa do ttoczenia
cieczy agresywnych.

Warunki pracy

Maksymalna temperatura cieczy

:r'z?::;;’;‘:‘ Maks. temperatura
Silnik firmy Grundfos h cieczy
wzdluz silnika c1

[m/s]
MS 4" 0,15 40
MS 6000 0,15 30
MS 4" wykonanie 0.15 60
przemystowe
MS 6000 wykonanie 0.15 60
przemystowe
MMS 6" z izolacjg uzwojen 0,15 25
PVC 0,50 30
MMS 6" z izolacjg uzwojen 0,15 45
PE/PA 0,50 50
MMS 8", 107, 12" silniki 0,15 25
przezwajalne z izolacjg

0,50 30

uzwojen PVC

MMS 8", 10", 12" silniki 0,15 40

przezwaijalne z izolacjg

uzwojen PE/PA 0,50 45

Uwaga: Dla silnikéw MMS 6", 37 kW, MMS 8", 110 KW i MMS 10",
170 kW, maksymailna temperatura cieczy jest nizsza o 5 °C niz
podano w powyzszej tabeli. Dla silnikow MMS 10", 190 kW
temperatura jest nizsza o 10 °C.

Cisnienie pracy

Silnik firmy Grundfos Maksymalne cisnienie pracy

MS 402 1,5 MPa (15 bar)

MS 4000i 6"
MMS 6", 87, 10", 12" silniki
przezwajalne

6 MPa (60 bar)

Warunki waznosci charakterystyk

Warunki podane ponizej dotycza charakterystyk na
stronach od 14 do 70.

Warunki ogdlne

+ Tolerancje charakterystyk sa zgodne
z ISO 9906:2012, klasa 3B.

+ Charakterystyki pracy przedstawiajg osiagi pomp
przy aktualnej predkosci z silnikami standardowymi.
Predkos¢ silnikdw wynosi okoto:

4" silniki: n = 2870 min™"
6" silniki: n = 2870 min’
8" do 12" silniki: n = 2900 min~".

+ Pomiary byty zrobione z woda wolng od powietrza
przy temperaturze 20 °C. Charakterystyki odnosza
sie do lepkosci kinematycznej v =1 mm?/s (1 cSt).
Jesli maja by¢ ttoczone ciecze o wyzszej lepkosci,
to nalezy wtedy zastosowac silniki o odpowiednio
wiekszej mocy.

+ Pogrubiona linig zaznaczono zalecany zakres pracy
pompy.

+ Charakterystyki uwzgledniajg juz straty wewnetrzne
np. powodowane przez zawor zwrotny pompy.

Charakterystyki pomp SP A, SP

+ QJ/H: Charakterystyki uwzgledniaja straty na wlocie
pompy i zaworze zwrotnym przy aktualnych
obrotach.

Przy pracy bez zaworu zwrotnego wysoko$¢
podnoszenia przy wydajnos$ci znamionowej
wzrosnie o ok. 0,5 do 1,0 m stupa wody.

+ NPSH: Charakterystyka ta uwzglednia straty
w czesci wlotowej pompy i pokazuje wymagane
cisnienie na wlocie.

+ Charakterystyka mocy: P2 przedstawia
zapotrzebowanie mocy kazdej wielkosci pompy
podczas pracy z predkoscig znamionowa.

+ Krzywa sprawnosci: Eta przedstawia sprawno$é
jednego stopnia pompy. Aby uzyskac Eta dla
niestandardowego wykonania pompy prosimy
skorzystac¢ ze strony internetowej www.grundfos.pl
(WebCAPS).



Typoszereg

Typ SP 1A SP 2A SP 3A SP5A SP8A SP14A SP 17 SP 30 SP46 SP60 SP77 SP95 SP125 SP 160 SP 215
Stal:
EN 1.4301 . . . ] . . . . . . . . . . .
AISI 304
Stal: (N)
EN 1.4401 . . . . . . ] ] . . ° . .
AlISI 316
Stal: (R)
EN 1.4539 ] . . 3 ] . . . . . .
AISI 904L
Rp 11/4 Rp11/72 Rp2 Rp21/2 Rp3 RP3 Rp3

* 11
Przytgcze Rp 1 1/4 R1172) Rp 14 (R112) (R2) Rp 2 R 3) (R 3) on Rp 4 Rp5 Rp5 Rp6 Rp 6 Rp 6
Przylgcze
kotnierzowe: 5" 5" 6" 6" 6"

Kotlnierz Grundfos

* Pozycje w nawiasach () stosuje si¢ do pomp z ptaszczem chlodzgcym.

Zakres mocy silnika

Moc silnika

(kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 55 7,5 9,2 11 13 15 18,5 22 26 30 37 45 55 63 75 92 110 132 147 170 190 220 250

MS 402 . . e o o o

MS 4000 (R) e o o o o o o

MS 40001 (R) e o o o

MS 6000 (R)

MS 60001 (R)

MMS 6 (N, R) .

MMS 8000 (N, R) e o o o o o o o o o

MMS 10000 (N, R) e o o . . . .

MMS 12000 (N) e o o o o

Rozruch bezposredni jest zalecany do 75 kW.

Uktady rozruchu typu soft-start lub autotransformatory sg zalecane dla silnikow powyzej 75 kW.
Silniki z rozruchem gwiazda-tréjkat dostgpne sg od 5,5 kW.

Silniki MS 4000(l) i MS 6000(!) sg dostgpne z wbudowanym przetwornikiem temperatury (Tempcon).

Przeglad zabezpieczen silnika

Moc silnika

w
=

0,37 0,55 0,751,1152,23,03,74,0557,59,2 11 13 15 18,5 22 26 37 45 55 63 75 92 110 132 147 170 190 220 250

[kW]

CUE . (] ® © o o o o © o o o o o o o o o o o o o o o o . e o . . .
MP 204 3 . . ® ® o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo . e o . . .
10 112 . . L] ® o o o o o o o o o o o . ® o o o o o o o o o . . . . . .
PR 5714 . . L] ® © o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o . o o . . .
CU 220 . . ® o o o o o o o o o 0o o o © o o o o o o o o e o o o o o o o
Pt100 . . ® o o e o o o o o o o o o © ©° o o o o o o o o o o o o o o o
Pt1000 . . . ® ® o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo . e o . . .
Anoda cynkowa . . . e ® o o o o o o o o o o o o o o o o e e o o o . e o . . .
Plaszcz chlodzgcy . . ® o o o o o o o o o o 0 & o © © o © © ° o o o o o o o o o o
SA-SPM 3 . . e o o

R100 . . . e o o o o o o o o o o o o e o o o o o o o o o . . . . L] .
Clu . L] . e o o o o o o o o o o o o e o o o o o o o o o . . . . . .

Zabezpieczenie silnikow jednofazowych, patrz rozdziat 5. Dane elektryczne str. 71.



2. Pompy giebinowe

Cechy i korzysci

Szeroki asortyment

Grundfos oferuje wysokiej sprawnosci pompy
gtebinowe dostepne dla wydajnosci od 1 do 280 m3/h.
Typoszereg pomp sktada sie z wielu pomp o réznej
ilosci stopni, co zapewnia uzyskanie wymaganych
parametrow przy wysokiej sprawnosci.

Wysoka sprawnos¢ pompy

Czesto rezygnuje sig ze sprawnosci pompy na rzecz
nizszej ceny zakupoéw. Uzytkownik zauwazy jednak, ze
dla ekonomicznej wieloletniej eksploatacji instalacji
wodociggowej sprawno$¢ pompy i silnika ma
znaczenie o wiele wigksze niz ich cena zakupu.

Przyktad

Podczas eksploatacji pompy przy wydajnosci 200 m3/h
i wysokosci podnoszenia 100 m w okresie 10 lat
mozna zaoszczedzié¢ 60.000 Euro, wybierajac pompe
o sprawnosci wyzszej o 10 %, przy zatozeniu, ze cena
energii wynosi 0,10 Euro/kWh.

Wykonanie materiatlowe i pompowane ciecze

Grundfos dostarcza kompletny typoszereg pomp

i silnikow wykonanych ze stali nierdzewnej wg 1.4301
(AISI 304). Zapewnia to wysoka odporno$¢ na zuzycie
i korozje przy ttoczeniu wody z nieznaczna
zawartoscig chlorkow.

Dla cieczy agresywnych przewidziany jest caty
typoszereg pomp ze stali nierdzewnej o wyzszej
jakosci:

SP N: EN 1.4401 (AISI 316)

SP R: EN 1.4539 (AISI 904L).

Alternatywnie oferujemy zabezpieczajaca ochrone
katodowa poprzez montaz kompletu anod cynkowych.
Patrz strona 87. Takie rozwigzanie stosowane jest na
przyktad do pompowania wody morskiej.

Dla cieczy lekko zanieczyszczonych np. olejem,
Grundfos oferuje kompletny typoszereg SP NE ze stali
nierdzewnej wg EN 1.4401 (AISI 316) z elementami
gumowymi w wykonaniu FKM.

Niskie koszty montazu

Pompy wykonane ze stali nierdzewnej sg lekkie,
a przez to tatwiejsze do montazu i okresowych
przegladow, wymagaja mniejszego dodatkowego
wyposazenia i krétszego czasu montazu.

Eta
[%]
100 50 Hz
90
N
& TaLB
70 paNv4 AR
118
60 ~ T 1
50 [ [5a ] 8a 14a]17__ 30 160l o5_160_]
I\_3A |
Yy
40 — 4 2A, 4:;'—77—125—215
P AT
3014
20
10
0

0,1 1 5§ 10

50 100 500
Q [m¥h]

Rys. 1 Sprawnosc pompy/silnika w odniesieniu do

przeptywu

Rys.2 Typoszereg pomp SP

TMOO 7255 1898

Gr6389 2806



tozyska z kanatami piaskowymi

Wszystkie tozyska sq smarowane wodg i posiadajg
specjalny szesciokatny ksztalt, co nie pozwala osadzaé
sig ewentualnym domieszkom piasku, powodujac ich
state wyptukiwanie przez czynnik ttoczony.

Sito wlotowe

Sito wlotowe uniemozliwia przedostanie si¢ do wnetrza
wiekszych zanieczyszczen i zaktdcenie przez to pracy

pompy.

Zawor zwrotny

Wszystkie pompy wyposazone sq w niezawodny zawor
zwrotny, uniemozliwiajacy przeptyw wsteczny po
wytaczeniu pompy.

Ponadto, krétki czas zamykania sie zaworu zwrotnego
minimalizuje ryzyko uszkodzenia pompy przez uderzenia
hydrauliczne.

Korpus zaworu posiada korzystny ksztatt hydrauliczny

i charakteryzuje si¢ niskimi oporami przeptywu
poprawiajac przez to sprawnos$é pompy.

Spirala zalewowa

Wszystkie pompy Grundfos z wirnikami promieniowymi
sq wyposazone w spirale ssawng. Chroni ona przed
skutkami suchobiegu, zapewniajac state smarowanie
tozysk ciecza.

Pompy SP wyposazone w wirniki pétosiowe nie
wymagaja spirali zalewowej. Pompy sg zalewane
automatyczne.

Dotyczy to kazdego typu pompy, jednakze zadna pompa
jak i silnik nie beda zabezpieczone przed suchobiegiem
w sytuacji obnizenia zwierciadta wody do poziomu wlotu
pompy.

Pierscien oporowy

Pierscien oporowy chroni przed uszkodzeniami podczas
transportu oraz przed up-thrustem podczas fazy
rozruchu.

Pierscien oporowy, skonstruowany tak jak tozysko
oporowe, ogranicza osiowe ruchy watu pompy.

Czesé nieruchoma (A) jest umieszczona ponizej komory
posredniej.

Czesé ruchoma (B) znajduje sig powyzej dzielonej tulei
zaciskowej (C).

Rys. 3 Ltozysko

Rys. 4 Sito wlotowe

rreritrrin)

Klapa zaworu

Rys. 5 Zawor zwrotny

Rys. 6 Spirala zalewowa

A

B
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\
Rys. 7 Pierscien oporowy (czes$c¢ ruchoma i nieruchoma)
oraz tuleja zaciskowa

TMOO0 7301 1096

TMO0 7302 1096

TMO1 2499 1798

TMOO 7304 1096
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Specyfikacja materialowa :

Standar- Wykona- Wykona- ‘
i

Poz. Element Materiat dowe, nie N nie'R
it
EN/AISI F i
I; ]
i |
. 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/ i X
1 Zawo6rzwrotny Stal nierdzewna B P S F‘Lay %//‘:1
Pierscien ‘is 3 4\:
1d - NBR I I\
O-ring ; ///AE
Grzybek . 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/ i 7\
2 Stal nierdzewna | =i N
zaworu 304 316 904L { ’!‘J&
Standard/ [ ’
. wersja N: i i
Wykonanie-R: l L
FKM \}
Mocowanie 1.4408/ i
3a dolne gniazda Stal nierdzewna 1.4308 7316 1.4517 f
zaworu i ;
3b Moor:;wanr:;ezda Stal nierdzewna 14304/ 14400/ feaa39r E
gorne g 304 316 904L 8a i
zaworu s,
11c f
< 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/ l
4 Gorna komora Stal nierdzewna 304 316 904L }
[l
6 ‘Gemistesveks Stal nierdzewna/ 1.4401/ 1.4401/ 1.4539/ ]
Y NBR 304 316 904L i
g Flereclen NBR/PPS !
biezny i
8 Lozysko NBR [
Tarcza i
posrednia Weglik/grafit HY22 i
8a 3 p . f
tozyska w masie teflonowej I
oporowego i
Pierscien ’ 1.4401/ 1.4401/ 1.4539/
8b oporowy Stal nierdzewna 316 316 904L E
. 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/ [
9 Komora Stal nierdzewna 304 316 904L ‘;
Nakretka tulei A 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/ f
" aciskowej Stal alerdzewna 304 316 904L 16 ‘
7
11c Niil:gile(:ia Stal nierdzewna 14401 14401/ 14550/
p 316 316 904L
oporowego
Tuleja . 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/
12 Zaciskowa StaLnigrdzewna 304 316 904L
o s : 1.4301/  1.4401/  1.4539/ 17
13 Wirnik Stal nierdzewna 304 316 204L ’
{ / ) fi]
14 Czest wiotowa Staliwo 14308 4408 1.4517 3 N AT
316 is a f g
15 Kosz wlotow Stal nierdzewna Ll 1:aa0; 1.4539/ ] 3 ;
y 304 316 904L J
: 14057/ 14460/  1.4462/ I, | I
16 Wal kompletny Stal nierdzewna 431 329 204L
; . 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/ Rys.8 SP 77
17 Scigg Stal nierdzewna 304 316 204L
Szyna . 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/
8 ochronna kabla Stal nierdzewna 304 316 904L
Nakretka 5 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/
19 $ciagu Stal nierdzewna 304 316 204L
Sprezyna
< 1.4301/ 1.4401/ 1.4462/
39 grzybka Stal nierdzewna 304 316 SAF 2205
zaworu
70 Prowadnica Staiisrazewiia 1.4301/ 1.4401/ 1.4539/
zZaworu 304 316 904L
. 1.4401/ 1.4401/ 1.4539/
71 Podkladka Stal nierdzewna 318 316 2041
72 Pierscien Stal nierdzewna 1.4301/ 1.4401 1.4539/

biezny 304 316 904L
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3. Silniki podwodne

Cechy i korzysci

Kompletny typoszereg silnikow

Grundfos oferuje kompletny typoszereg silnikow
podwodnych o szerokim zakresie napie¢:

Silniki podwodne, MS
+ silniki 4", jednofazowe do 2,2 kW:
— dwuzytowe,
— trzyzytowe,
— PSC (z kondensatorem).
+ silniki 4", tréjfazowe do 7,5 kW
+ silniki przemystowe 4", tréjfazowe do 5,5 kW
+ silniki 6", tréjfazowe od 5,5 do 30 kW
+ silniki przemystowe 6", tréjfazowe do 22 kW.

Silniki podwodne przezwajalne, MMS

+ silniki 6", trojfazowe od 3,7 kW do 37 kW

+ silniki 8", tréjfazowe od 22 kW do 110 kW

+ silniki 10", tréjfazowe od 75 kW do 190 kW

+ silniki 12", trojfazowe od 147 kW do 250 kW.

Wysoka sprawnosc¢ silnikow

Grundfos jest wiodgcym producentem silnikow
o wysokiej sprawnosci.

Silniki przezwajalne

Dwubiegunowe silniki podwodne MMS firmy Grundfos
mozna tatwo przezwaja¢. Uzwojenia statora wykonane
sg ze specjalnego drutu nawojowego z elektrolitycznie
czystej miedzi z wodoodporna, niehigroskopijna
izolacjg. Dobre wtasciwosci materiatu izolacyjnego
pozwalaja na bezposredni kontakt uzwojenia z ciecza,
zapewniajac wydajne chtodzenie.

Silniki przemystowe

Dla szczegdlnie wymagajacych zastosowan Grundfos
oferuje kompletny typoszereg silnikdw przemystowych,
o sprawnosci do 5 % wyzszej od standardowych
wykonan. Silniki przemystowe sg oferowane

w zakresie mocy od 2,2 kW do 22 kW.

Chtodzenie takich silnikdw jest bardziej efektywne
dzieki ich znacznie wigkszej powierzchni.

Efektywne chtodzenie pozwala na stosowanie tych
silnikéw do ttoczenia cieczy o temperaturze do 60 °C
przy minimalnej predkosci optywu silnika 0,15 m/s.
Silniki przemystowe sg przeznaczone dla klientow, dla
ktoérych bardziej istotne sa niskie koszty eksploatacji

i dluga zywotnos$¢ niz cena zakupu.

Silniki przemystowe Grundfos przeznaczone sg do
trudnych warunkéw pracy. Moga by¢ one poddane
wiekszym obcigzeniom termicznym, zachowujac przy
tym wieksza zywotnos$é niz silniki standardowe.
Wysokie obciazenia silnikow wystepuja miedzy innymi
w wyniku ztego zasilania elektrycznego, pompowania
goracej wody, ztych warunkéw chtodzenia, duzego
obcigzenia pompy itp.

Silniki przeznaczone do pracy w ciezkich warunkach
sq dtuzsze w poréwnaniu do silnikéw standardowych.

Rys. 9 Silniki MS

Rys. 10 Silniki MMS

TMOO 7305 1096
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Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Ochrona przed nadmierng temperatura silnika jest
najprostszym i najtaniszym sposobem wydtuzenia
zywotnosci silnika.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem jest dostepne
jako osprzet dla obydwu typoszeregoéw silnikéw MS
i MMS. W przypadku zbyt wysokiej temperatury
zabezpieczenie wytaczy silnik, uniemozliwiajac jego
uszkodzenie.

MS

Silniki Grundfos MS, za wyjatkiem MS 402 sa
dostepne z wbudowanym czujnikiem temperatury
Tempcon stuzgcym jako zabezpieczenie przed
przegrzaniem silnika. Za pomoca czujnika Tempcon
jest mozliwe odczytywanie i monitorowanie
temperatury silnika przy pomocy elektronicznego
zabezpieczenia silnika MP 204.

MMS

Silniki podwodne Grundfos MMS nie sg dostepne

z wbudowanym czujnikiem temperatury Tempcon.
Dla tego typu silnikéw oferujemy czujniki kontroli
temperatury Pt100 i Pt1000. Czujniki w potaczeniu

z zabezpieczeniem silnika MP 204, przekaznikiem
PR 5714 lub jednostka sterujgcg CU 220 zapewniaja,
aby nie zostaty przekroczone warunki pracy.
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Zabezpieczenie przed upthrust’em = A L

W przypadku bardzo niskiego przeciwci$nienia przy
rozruchu istnieje niebezpieczenstwo, ze caty zespot
komor bedzie wypierany w goére. To zjawisko nazywa
sie wyporem hydrostatycznym. Moze doprowadzi¢ do %
uszkodzenia zaréwno pompy jak i silnika.

Dlatego pompy i silniki Grundfos sg standardowo
zabezpieczone przed odwroceniem kierunku naporu
w krytycznej fazie rozruchu. Zabezpieczeniem jest
albo pierscien oporowy albo uktad zrownowazenia f
hydraulicznego. g

Wbudowane komory chtodzace

Aby zapewni¢ odpowiednia cyrkulacje cieczy
chtodzacej, wszystkie silniki podwodne Grundfos MS
posiadajg komory chtodzace w gtowicy i dolnej czesci
silnika. Patrz rys. 11. Chtodzenie silnika bedzie
najbardziej efektywne w przypadu zachowania
wymaganej minimalnej predkosci optywu silnika
(patrz rozdz. Warunki pracy, strona 4).

Rys. 11 MS 4000

TMOO0 5698 0996



Zabezpieczenie odgromowe

Najmniejsze silniki podwodne Grundfos z typoszeregu
MS 402 posiadajg specjalng izolacje, minimalizujaca
mozliwo$¢ zniszczenia silnika przy wytadowaniu
atmosferycznym.

Zabezpieczenie przed zwarciem

Zalane masg izolacyjng uzwojenia stojana silnikow
Grundfos MS sg zamknigte w stalowej obudowie.
Skutkiem tego jest wysoka odporno$é mechaniczna

i optymalne chtodzenie. Konstrukcja taka chroni takze
uzwojenia przed zwarciami powodowanymi przez
skropliny.

Uszczelnienie watu

MS 402

Uszczelnienie watu ma wtasciwosci
samouszczelniajgce charakteryzujace sig niskimi
oporami tarcia watu.

Dopasowana kompozycja gumowa gwarantuje wysoka
odporno$¢ na zuzycie, dobra sprezysto$¢ i odpornosé
na zanieczyszczenia mechaniczne Ta mieszanka
gumowa moze by¢ stosowana do wody pitnej.

MS 4000, MS 6000

Uszczelnienie watu wykonano z ceramiki i weglikow
spiekanych. Taka kombinacja materiatéw zapewnia
najwyzszy stopien szczelnosci, odpornos$ci na zuzycie
i zywotnos$¢€.

Dociskane sprezyna uszczelnienie czotowe posiada
szeroka powierzchnig slizgowa i odrzutnik piasku.
Konstrukcja ta gwarantuje bardzo niewielki stopien
mieszania si¢ czynnika ttoczonego z ciecza
wypetniajgca silnik i uniemozliwia wnikanie
zanieczyszczen do silnika. Silniki w wersji wykonania
R sa dostarczane z uszczelnieniem watu weglik
krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC) zgodnie z DIN 24960.
Inne wykonania dostgpne na zapytanie.

MMS silniki przezwajalne

Standardowo uszczelnienie silnika dostarczane jest
w wykonaniu ceramika/weglik. Uszczelnienie jest
wymienne.

Cechami charakterystycznymi sg wysoka odpornos¢
na zuzycie i na zanieczyszczenie czastkami
mechanicznymi.

Obudowa uszczelnienia z odrzutnikiem piasku
zabezpiecza podczas prawidtowej pracy przed
przedostaniem sig piasku do uszczelnienia watu.
Na zapytanie silniki mogg by¢ dostarczane

z uszczelnienim weglik krzemu/weglik krzemu zgodnie
z DIN24960.

Rys. 12 Uszczelnienie watu, MS 4000



Zestawienie materiatowe |
silnikow MS
Silniki podwodne Grundfos MS 402 i MS 4000

MS 4000 |
Poz. Element MS 402 MS 6000
1 wat EN 1.4057 EN 1.4057 i
2 Uszczelnienie walu NBR Gelamikalwgglik
wolframu
3 Ptaszcz silnika EN 1.4301 EN 1.4301
4 Tgr(;zazakonczenia EN 1.4301
silnika
5 Lozy§ko. Siraiie Ceramika/weglik
promieniowe wolframu
6 tozysko osiowe Ceramika/weggiel Ceramika/weggiel
Elementy gumowe NBR NBR
Wersja silnika R
MS 4000
Poz. Element MS 6000 |
1 Wat EN 1.4462
2 Uszczelnienie walu NBR/ceramika
3 Plaszcz silnika EN 1.4539
4  Tarcza zakonczenia silnika EN 1.4539
aT m
5  Lozysko promieniowe Ceramikafwgplik
wolframu
6  tozysko oporowe Ceramika/weggiel = - =
Elementy gumowe NBR a

!
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Rys. 13 MS 4000
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Zestawienie materiatowe
silnikow MMS

Podwodne silniki przezwajalne

Poz. Element Materiat EN
202 Wat Stal 1.05633
202a Zakonczenie S}al 1.4460
walu nierdzewna
6" Stal
tozysko 3,7 do 15 kKW  hartowana/
203/ oporowe 12" EPDM
206 Elementy 6" .
stale/ruchome 18,5 do 37 kw Ceramika/
—————— wegiel
8" do 10"
6" do 10" Wegiel
204 Tullejka sAta|
fozyskowa 12" nierdzewna/
NBR
205 Obudowa tozyska gérnego Zeliwo szare EN-JL1040
212 Membrana CR
213 Tarcza zakonczenia silnika Zeliwo szare EN-JL1040
218 Plaszcz silnika S.tal 1.4301
nierdzewna
220 Kabel silnika EPDM
226 Uszczelnienie walu Cergmlka/
wegiel
235 Obudowa posrednia Zeliwo szare EN-JL1040
236 Obudowa tozyska dolnego Zeliwo szare EN-JL1040
Wersje N i R silnikow MMS
Wersja
Poz. Element Materiat N R
EN EN
202 Wwat Stal 1.0633 1.0533
= ¢ Stal
202a Zakonczenie walu . 1.4460 1.4462
nierdzewna
tozysko oporowe
> Stal
Elementy state/ruchome: )
« 6 53,7 do 15 kW) EPDM
203/ *+ 12
206 ¢ozysko oporowe
Elementy state/ruchome: Ceramika/
- 6" (18,5 do 37 kW) wegiel
+ 8" do 10"
Tulejka tozyskowa .
- 6" do 10" Wegtel
204
Tulejka fozyskowa S?al
. 12" nierdzewna/
NBR
4 Stal
205 Obudowa tozyska gérnego 5 1.4401 1.4539
nierdzewna
212 Membrana CR
2 o Stal
213 Tarcza zakonczenia silnika 2 1.4401 1.4539
nierdzewna
218 Plaszcz silnika S,tal 1.4401 1.4539
nierdzewna
220 Kabel silnika EPDM
226 Uszczelnienie walu Cera.mlkal
wegiel
o . Stal
235 Obudowa posrednia 3 1.4401 1.4539
nierdzewna
. Stal
236 Obudowa lozyska dolnego 1.4401 1.4539

nierdzewna

Rys. 14 MMS 10000

TMO1 4985 0404



4. Charakterystyki i dane techniczne
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa
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101 mm = Maksymalna srednica
pompy, {gcznie z ostong kabla

i silnikiem.

TMOO 0955 1196

silnik Wymiary [mm] Misa nietto
B A [kg]
Typgompy Moc c
yp 3x230V 3x230V 3x230V
kW] X X! X
X230V 3pa00v 23V gis00v XV 50400v
SP 1A-9 MS 402 0,37 344 256 226 600 570 11 9
SP 1A-14 MS 402 0,37 449 256 226 705 675 12 10
SP 1A-18 MS 402 0,55 533 291 241 824 774 14 12
SP 1A-21 MS 402 0,55 596 291 241 887 837 14 12
SP 1A-28 MS 402 0,75 743 306 276 1049 1019 16 15
SP 1A-36 MS 402 1.4 956 346 306 1302 1262 25 23
SP 1A-42 MS 402 11 1082 346 306 1428 1388 27 25
SP 1A-50 MS 402 1,5 1250 346 346 1596 1596 30 29
SP 1A-57 MS 402 15 1397 346 346 1743 1743 32 32
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Informacje na temat krzywej sprawnos$ci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa

101

Rp 11/4
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101 mm = Maksymalna srednica
pompy, fgcznie z ostong kabla
i silnikiem.

SP 2A-75i SP 2A-90 sg
zamontowane w plaszczu
rurowym o maksymainej
$rednicy 108 mm, z przytgczem
R11/4.

TMO00 0955 1196

Silnik Wymiary [mm] Masa netto
B A [kg]
Typ pompy Typ Moc &
0 e T e et e S

SP 2A-6 MS 402 0,37 281 256 226 537 507 10 9
SP 2A-9 MS 402 0,37 344 256 226 600 570 1 9
SP 2A-13 MS 402 0,55 428 291 241 719 669 13 1
SP 2A-18 MS 402 0,75 533 306 276 839 809 15 13
SP 2A-23 MS 402 1.1 638 346 306 984 944 17 16
SP 2A-28 MS 402 1,5 743 346 346 1089 1089 19 18
SP 2A-33 MS 402 1,5 844 346 346 1190 1190 20 19
SP 2A-40 MS 4000 22 1040 573 1613 37
SP 2A-40 MS 402 22 1040 346 1386 27
SP 2A-48 MS 4000 2.2 1208 573 1781 39
SP 2A-48 MS 402 2.2 1208 346 1554 30
SP 2A-55 MS 4000 3,0 1355 493 1848 38
SP 2A-65 MS 4000 3,0 1565 493 2058 41
SP 2A-75 MS 4000 4,0 1954 573 2527 57
SP 2A-90 MS 4000 4,0 2269 573 2842 64




SP 3A

Charakterystyki
p 4 H I
(kPal Im] 1 SP 3A
| +-7-60
[~
3600 [ =y 50 Hz
1 360 ~ ISO 9906:2012 Grade 3B
1 =
1 I~
3200 - ':?fz N
320 =
_ oot N
il ] \\‘
il -y N
2800 =1 -45 ™~
280 ™
i [ I \
] o] N\
Il [ey
1L — N
2400 o 22 - N
1 T~ Ty N
i [T N \\
-
1 1 133 [t~ ™ YHAN
2000 — e Y ANEAN
200 -
] 11 [ -y L N
| [ [-29 Pt =] N
] | ‘--..__.- '\\ \‘
I
1600 460 A1 ™1~ ™~
] “TH._ BN n \ N
1 | |22 R I ™ \\ ‘\
| [Tt T~ ™ AN N
= o] N
1200 = 120 24— I s ™ ooy ™y
-18 e -
i ———n -
| ] o - NS N
| — I~ N
+4-+-15
g N o e Tt ™ ™. R N
| e ey N
800 80 ——-12 = =i e P, ™
Il - || P M
T N
] 114 Nl Ml [ \._‘\ N
[ B ] NI N
I ] N
Py
400~ 40— T < ™ \‘\
I Pt Pl TN
| B “‘N ‘\\
B
o4 o
0.0 0.4 0.8 12 1.6 2.0 2.4 28 3.2 3.6 4.0 Q [m3h]
reeeee T T
55 g 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 Qlfs] .
ta
T o,
[hpI ] (kW] s [%]
0.16 = 0.12 60
—
0.12 0.09 45
ey
0.08 0.06 —7 B9 30
0.04 = 0.03 =——EA— 45
0.00 - 0.00 0
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 24 2.8 3.2 3.6 4.0 Q [m¥h]

Informacje na temat krzywej sprawnosci znajdujg si¢ w rozdziale Warunki waznos$ci charakterystyk, strona 4.

TMOO0 7273 4702



Wymiary i masa

101

Rp 11/4
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101 mm = Maksymalna srednica
pompy, fgcznie z ostong kabla

i silnikiem.

TMO00 0955 1196

Silnik Wymlary (mm] Masa netto
B A [kg]
Typ pompy T Moc c
G T T

SP 3A-6* MS 402 0,37 281 256 226 537 507 10 9
SP 3A-6N MS 4000R 2,2 326 573 899 26
SP 3A-6N MS 4000R 0,75 326 398 724 18
SP 3A-9* MS 402 0,55 344 291 241 635 585 12 10
SP 3A-9N MS 4000R 2.2 389 573 962 27
SP 3A-9N MS 4000R 0,75 389 398 787 19
SP 3A-12* MS 402 0,75 407 306 276 713 683 13 12
SP 3A-12N MS 4000R 2.2 452 573 1025 28
SP 3A-12N MS 4000R 0,75 452 398 850 20
SP 3A-15* MS 402 1,1 470 346 306 816 776 16 14
SP 3A-16N MS 4000R 22 515 573 1088 29
SP 3A-15N MS 4000R 1.1 515 413 928 22
SP 3A-18* MS 402 1.1 533 346 306 879 839 16 15
SP 3A-18N MS 4000R 252 578 573 1151 30
SP 3A-18N MS 4000R 1.1 578 413 991 23
SP 3A-22* MS 402 1,5 617 346 346 963 963 18 s HA
SP 3A-22N MS 4000R 22 662 573 1235 31
SP 3A-22N MS 4000R 1,5 662 413 1075 24
SP 3A-25* MS 402 1.5 680 346 346 1026 1026 18 18
SP 3A-25N MS 4000R 2.2 725 573 1298 32
SP 3A-25N MS 4000R 1,5 725 413 1138 25
SP 3A-29* MS 4000 2.2 764 573 1337 29
SP 3A-29* MS 402 2.2 764 346 1110 20
SP 3A-29N MS 4000R 2.2 809 573 453 1382 1262 33 28
SP 3A-33* MS 4000 22 848 573 1421 30
SP 3A-33* MS 402 2,2 848 346 1194 21
SP 3A-33N MS 4000R 2.2 893 573 453 1466 1346 34 29
SP 3A-39 MS 4000 3,0 1019 493 1512 32
SP 3A-45 MS 4000 3,0 1145 493 1638 34
SP 3A-52 MS 4000 4.0 1292 573 1865 41
SP 3A-60 MS 4000 4.0 1460 573 2033 43

* Pompy z watem wielowypustowym sg dostgpne tylko ze stali nierdzewnej EN 1.4301/AIS1 304.
Uwaga: Wszystkie pompy wymienione powyzej sg takze dostgpne w wykonaniu -N i -R. Patrz strona 5.
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Informacje na temat krzywej sprawnos$ci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.

TMOO 7274 4702



Wymiary i masa
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SP 5A-75i SP 5A-85 sg
zamontowane w plaszczu
rurowym z przylgczem R 1 1/2.

TMO00 0956 1196

Silnik Wymiary [mm] Masa netto
B A [kg]
Typ pompy Typ Moc & b e
R sy Sy

SP 5A-4* MS 402 0,37 240 256 226 496 466 95 101 10 8
SP 5A-4N MS 4000R 2,2 284 573 857 95 101 25
SP 5A-4N MS 4000R 0,75 284 398 682 95 101 17
SP 5A-6* MS 402 0,55 282 291 241 573 523 95 101 1 10
SP 5A-6N MS 4000R 2,2 326 573 899 95 101 26
SP 5A-6N MS 4000R 0,75 326 398 724 95 101 18
SP 5A-8* MS 402 0,75 324 306 276 630 600 95 101 13 1"
SP 5A-8N MS 4000R 2,2 368 573 941 95 101 27
SP 5A-8N MS 4000R 0,75 368 398 766 95 101 19
SP 5A-12* MS 402 1,1 408 346 306 754 714 95 101 15 13
SP 5A-12N  MS 4000R 2,2 452 573 1025 95 101 28
SP 5A-12N  MS 4000R 1.1 452 413 865 95 101 21
SP 5A-17* MS 402 1,5 513 346 346 859 859 95 101 17 16
SP 5A-17N  MS 4000R 2,2 557 573 1130 95 101 29
SP 5A-17N  MS 4000R 1,5 557 413 970 95 101 22
SP 5A-21* MS 4000 2,2 597 573 1170 95 101 27
SP 5A-21* MS 402 2,2 597 346 943 95 101 18
SP 5A-21N  MS 4000R 2,2 641 573 453 1214 1094 95 101 30 25
SP 5A-25* MS 4000 2,2 681 573 1254 95 101 28
SP 5A-25* MS 402 2.2 681 346 1027 95 101 19
SP 5A-25N MS 4000R 2,2 725 573 453 1298 1178 95 101 32 27
SP 5A-33* MS 4000 3,0 849 493 1342 95 101 26
SP 5A-33N  MS 4000R 3,0 893 493 1386 95 101 30
SP 5A-38 MS 4000 4,0 998 573 1571 95 101 36
SP 5A-44 MS 4000 4,0 1124 573 1697 95 101 38
SP 5A-52 MS 4000 5,5 1292 673 1965 95 101 46
SP 5A-60 MS 4000 5,5 1460 673 2133 95 101 48
SP 5A-52 MS 6000 5,5 1354 541 1895 138 138 60
SP 5A-60 MS 6000 5,5 1522 541 2063 138 138 63
SP 5A-75 MS 6000 7,5 2146 571 2717 138 140 86
SP 5A-85 MS 6000 7,5 2356 571 2927 138 140 92

E = Maksymalna srednica pompy, tgcznie z ostong kabla i silnikiem.

»

Pompy z walem wielowypustowym sg dostgpne tylko ze stali nierdzewnej EN 1.4301/AISI 304.

Uwaga: Wszystkie pompy wymienione powyzej sg takze dostgpne w wykonaniu -N i -R. Patrz strona 5.
Pompy montowane w plaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu -N.
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Informacje na temat krzywej sprawnos$ci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa

E
, JRp2
[
It
It
1L
It
ST
1L
i <
o D

SP 8A-58(N) do
SP 8A-110(N) sg
zamontowane

w plaszczu rurowym
z przylgczem R 2.

TMOO0 0957 1196

silnik Wymiary [mm]
Masa netto
B A [kg]
Typ pompy Moc
L [kW] = 3x230V 3x230V E 3x230V
X230V 5 a00v 23V 34400v X230V 5 a00v
SP BA-5 MS 402 0,75 409 306 276 715 685 95 101 15 13
SP 8A-5 MS 4000 2,2 409 573 982 95 101 27
SP 8A-5 MS 4000R 0,75 409 398 807 95 101 19
SP 8A-7 MS 402 1,1 493 346 306 839 799 95 101 17 16
SP BA-T MS 4000 2,2 493 573 1066 95 101 28
SP 8A-7 MS 4000R 1,1 493 413 906 95 101 21
SP 8A-10 MS 402 1,5 619 346 346 965 965 95 101 19 19
SP 8A-10 MS 4000 2,2 619 573 1192 95 101 30
SP 8A-10 MS 4000R 1,5 619 413 1032 95 101 23
SP 8A-12 MS 4000 2,2 703 573 1276 95 101 30
SP 8A-12 MS 402 22 703 346 1049 95 101 21
SP 8A-12 MS 4000 2,2 703 573 453 1276 1156 95 101 30 25
SP 8A-15 MS 4000 2;2 829 573 1402 95 101 32
SP 8A-15 MS 402 2,2 829 346 1175 95 101 23
SP 8A-15 MS 4000 2,2 829 573 453 1402 1282 95 101 32 27
SP 8A-18 MS 4000 3,0 955 493 1448 95 101 29
SP 8A-21 MS 4000 4,0 1081 573 1654 95 101 35
SP 8A-25 MS 4000 4,0 1249 573 1822 95 101 37
SP 8A-30 MS 4000 5,5 1459 673 2132 95 101 45
SP 8A-37 MS 4000 5,5 1753 673 2426 95 101 49
SP 8A-30 MS 6000 5,5 1521 541 2062 138 138 56
SP 8A-37 MS 6000 5,5 1521 541 2356 138 138 60
SP BA-44 MS 4000 7.5 1815 773 2824 95 101 60
SP 8A-44 MS 6000 7,5 2109 571 2680 138 138 66
SP 8A-50 MS 4000 7,5 2303 773 3076 95 101 64
SP 8A-50 MS 6000 7,5 2361 571 2932 138 138 70
SP BA-58 MS 6000 9,2 3013 601 3614 138 140 104
SP 8A-66 MS 6000 11,0 3349 631 3980 138 140 14
SP 8A-73 MS 6000 11,0 3643 631 4274 138 140 120
SP 8A-82 MS 6000 13,0 4021 661 4682 138 140 131
SP 8A-91 MS 6000 15,0 4399 696 5095 138 140 143
SP 8A-100 MS 6000 15,0 4777 696 5473 138 140 150
SP 8A-110 MS 6000 18,5 5197 751 5948 138 140 164

E = Maksymalna srednica pompy, {gcznie z ostong kabla i silnikiem.

Uwaga: Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 5.

Pompy montowane w ptaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu -N.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajdujg sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk strona 4.
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Wymiary i masa
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TMOO0 0957 1196

Silnik Wymiary [mm] Masa netto
[kg]
Typ pompy T Moc b
P e S s ey asou Sy

SP 14A-5 MS 402 1,5 510 346 346 856 856 95 101 18 17
SP 14A-7 MS 4000 2,2 640 573 1213 95 101 29
SP 14A-7 MS 402 2,2 640 346 986 95 101 19
SP 14A-10 MS 4000 3,0 835 493 1328 95 101 21
SP 14A-13 MS 4000 4,0 1030 573 1603 95 101 33
SP 14A-18 MS 4000 5,6 1355 673 2028 95 101 41
SP 14A-25 MS 4000 7.5 1810 773 2584 95 101 67
SP 14A-18 MS 6000 5,5 1417 541 1958 138 138 52
SP 14A-25 MS 6000 7.5 1872 571 2443 138 138 60

E = Maksymalna srednica pompy, tgcznie z ostong kabla i silnikiem.
Uwaga: Powyzsze typy pomp mogg byc¢ takze dostarczane w wykonaniu N. Patrz strona 5.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajdujq sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Informacje na temat krzywej sprawnos$ci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa
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SP 17-43 do SP 17-60 sg
zamontowane w plaszczu
rurowym z przytgczem R 3.

Wymienione typy pomp sg takze
dostarczone w wykonaniu N i R.
Patrz strona 5.

Pompy montowane w plaszczu sg
dostgpne tylko w wykonaniu -N.

Inne rodzaje przylgczy sg
mozliwe poprzez kofnierze
przejsciowe. Patrz strona 83.

* Maksymalna $rednica pompy
z jednym kablem silnika.

** Maksymalna srednica pompy
z dwoma kablami silnika.

TMO1 2435 1798

Silnik Wymiary [mm]

Typ pompy oe Masi netto

Typ ) c B A D E*  E* [kg]

Jednofazowe, 1 x 230 V
SP 17-1 MS 402 0,55 324 317 641 95 134 12
SP 17-1 MS 4000 2,2 324 577 901 95 134 26
SP 17-2 MS 402 1,1 384 387 771 95 134 17
SP 17-2 MS 4000 2,2 384 577 961 95 134 27
SP 17-3 MS 4000 22 444 577 1021 95 134 28
SP 17-4 MS 4000 2,2 504 577 1081 95 134 30
Tréjfazowe, 3 x 230 V /3 x 400

SP 17-1 MS 402 0,55 324 282 606 95 134 11
SP 17-1 MS 4000 0,75 324 402 726 95 134 18
SP 17-2 MS 402 1.1 384 347 731 95 134 15
SP 17-2 MS 4000 1,1 384 417 801 95 134 20
SP 17-3 MS 402 2,2 444 387 831 95 134 19
SP 17-3 MS 4000 2,2 444 457 901 95 134 23
SP 17-4 MS 402 2,2 504 387 891 95 134 21
SP 17-4 MS 4000 22 504 457 961 95 134 25
SP 17-5 MS 4000 3,0 564 497 1061 95 134 27
SP 17-6 MS 4000 4.0 624 577 1201 95 134 32
SP 17-7 MS 4000 4,0 684 577 1261 95 134 34
SP 17-8 MS 4000 5,5 744 677 1421 95 134 40
SP 17-9 MS 4000 5,5 804 677 1481 95 134 42
SP 17-10 MS 4000 5,5 864 677 1541 95 134 43
SP 17-11 MS 4000 7.5 924 777 1701 95 134 50
SP 17-12 MS 4000 7.5 984 777 1761 95 134 51
SP 17-13 MS 4000 7,5 1044 777 1821 95 134 53
SP 17-8 MS 6000 5,5 763 544 1307 143 142 144 49
SP 17-9 MS 6000 5,5 823 544 1367 143 142 144 50
SP 17-10 MS 6000 5,5 883 544 1427 143 142 144 52
SP 17-11 MS 6000 7.5 943 574 1517 143 142 144 56
SP 17-12 MS 6000 7,5 1003 574 1577 143 142 144 58
SP 17-13 MS 6000 7.5 1063 574 1637 143 142 144 59
SP 17-14 MS 6000 9,2 1123 604 1727 143 142 144 66
SP 17-15 MS 6000 9,2 1183 604 1787 143 142 144 67
SP 17-16 MS 6000 9,2 1243 604 1847 143 142 144 69
SP 17-17 MS 6000 9,2 1303 604 1907 143 142 144 70
SP 17-18 MS 6000 1 1363 634 1997 143 142 144 75
SP 17-19 MS 6000 1 1423 634 2057 143 142 144 76
SP 17-20 MS 6000 11 1483 634 2117 143 142 144 77
SP 17-21 MS 6000 13 1543 664 2207 143 142 144 82
SP 17-22 MS 6000 13 1603 664 2267 143 142 144 83
SP 17-23 MS 6000 13 1663 664 2327 143 142 144 84
SP 17-24 MS 6000 13 1723 664 2387 143 142 144 86
SP 17-25 MS 6000 15 1783 699 2482 143 142 144 91
SP 17-26 MS 6000 15 1843 699 2542 143 142 144 92
SP 17-27 MS 6000 15 1903 699 2602 143 142 144 94
SP 17-28 MS 6000 18,5 1963 754 2717 143 142 144 101
SP 17-29 MS 6000 18,5 2023 754 2777 143 142 144 102
SP 17-30 MS 6000 18,5 2083 754 2837 143 142 144 103
SP 17-31 MS 6000 18,5 2143 754 2897 143 142 144 105
SP 17-32 MS 6000 18,5 2203 754 2957 143 142 144 106
SP 17-33 MS 6000 18,5 2263 754 3017 143 142 144 108
SP 17-34 MS 6000 22 2323 814 3137 143 142 144 115
SP 17-35 MS 6000 22 2383 814 3197 143 142 144 116
SP 17-36 MS 6000 22 2443 814 3257 143 142 144 118
SP 17-37 MS 6000 22 2503 814 3317 143 142 144 119
SP 17-38 MS 6000 22 2563 814 3377 143 142 144 120
SP 17-39 MS 6000 22 2623 814 3437 143 142 144 122
SP 17-40 MS 6000 22 2683 814 3497 143 142 144 123
SP 17-43 MS 6000 26 3215 874 4089 143 175 181 164
SP 17-45 MS 6000 26 3335 874 4209 143 175 181 167
SP 17-48 MS 6000 26 3515 874 4389 143 175 181 173
SP 17-51 MS 6000 30 3695 944 4639 143 175 181 186
SP 17-53 MS 6000 30 3815 944 4759 143 175 181 189
SP 17-55 MMS6 37 3935 1312 5247 144 175 181 234
SP 17-58 MMS6 37 4115 1312 5427 144 175 181 240
SP 17-60 MMS6 37 4235 1312 5547 144 175 181 243




Krzywe mocy

20LY 6548 LOWL

SP 17

50 Hz
ISO 9906:2012 Grade 3B

-13_1 |

-101

411

34 1]

Q [I/s]

Q [m¥h]

[
6

20
T

18
[
5

"

A

16

|

7

P

14

12

—

10
T

—

7

4

P

>

P

_”

P

Lt

8.8

12 —



20 0948 LOWL

T =l
© BRI T s L=
3 I + 1 Elo
o
o (e}
N~ -
- Mo [
a g .
n ° W ! S |
(=]
2 TN o Lo
_ L
I A i d
,-b_,_i, \ [,
\ NN I\ 1
i X I
N %
ll o B
=
\ |
\ I
N X .
N N XN S
N ,z % - ~
_ R e S

P2
(kW]

P2 |
[hp]

50 —



SP 30

Charakterystyki
p 4 H T
(kPa]] [m] I=r.15 SP 30
| 170 -
I 50 Hz
1600 = T4 1SO 9906:2012 Grade 3B
| 160 ~
150 =4—-13 -
5 i
I
1400 = i I
| 140412 L
-
N,
. N
.
A Y
N
A
N\ AVAY
5\
~
LY
X
N\
o~ AV
N AL YR LY
N LY
\
. N
N A\
AY
AY
B LY
N
B
N
~ AY
N ALY
M,
o N
S
Ny, N
-
e,
~
- ~
. —
od o -
5 45 28 32 36 Q [m?¥h]
— I ; —
0 6 10 Q [I/s]
p H
[kPal] [m] ! !
80 8 Et !
60 6 " i
!
40 4
o
20 2 NPSH
=
0 0 ——
& 12 28 32 36 Q [m¥h]

Informacje na temat krzywej sprawnosci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa
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SP 30-39 do SP 30-54 sg
zamontowane w ptaszczu
rurowym z przylgczem

R 3.

TMOO 0960 1196

Silnik Wymiary [mm]
Typ pompy Masa netto
[kg]
Typ Moc c B A D E* E*
[kW]
Jednofazowe, 1 x 230V
SP 30-1 MS 402 1.1 358 387 745 95 134 16
SP 30-1 MS 4000 2,2 358 577 935 95 134 27
SP 30-2 MS 4000 2,2 454 577 1031 95 134 29
Trojfazowe, 3 x 230 V /3 x 400 V
SP 30-1 MS 402 1.1 358 347 705 95 134 15
SP 30-1 MS 4000 1.1 358 417 775 95 134 20
SP 30-2 MS 402 2,2 387 457 844 95 134 19
SP 30-2 MS 4000 22 454 457 911 95 134 24
SP 30-3 MS 4000 3,0 550 497 1047 95 134 26
SP 30-4 MS 4000 4,0 646 577 1223 95 134 32
SP 30-5 MS 4000 5,5 742 677 1419 95 134 39
SP 30-6 MS 4000 5,5 838 677 1515 95 134 41
SP 30-7 MS 4000 7.5 934 777 1711 95 134 48
SP 30-8 MS 4000 7.5 1030 777 1807 95 134 50
SP 30-5 MS 6000 5,5 761 544 1305 143 142 144 47
SP 30-6 MS 6000 5,5 857 544 1401 143 142 144 49
SP 30-7 MS 6000 7.5 953 574 1527 143 142 144 55
SP 30-8 MS 6000 7.5 1049 574 1623 143 142 144 57
SP 30-9 MS 6000 9,2 1145 604 1749 143 142 144 64
SP 30-10 MS 6000 9,2 1241 604 1845 143 142 144 66
SP 30-11 MS 6000 9.2 1337 604 1941 143 142 144 68
SP 30-12 MS 6000 1 1433 634 2067 143 142 144 73
SP 30-13 MS 6000 1" 1529 634 2163 143 142 144 75
SP 30-14 MS 6000 13 1625 664 2289 143 142 144 80
SP 30-15 MS 6000 13 1721 664 2385 143 142 144 82
SP 30-16 MS 6000 15 1817 699 2516 143 142 144 88
SP 30-17 MS 6000 15 1913 699 2612 143 142 144 90
SP 30-18 MS 6000 18,5 2009 754 2763 143 142 144 97
SP 30-19 MS 6000 18,5 2105 754 2859 143 142 144 99
SP 30-20 MS 6000 18,5 2201 754 2955 143 142 144 101
SP 30-21 MS 6000 18,5 2297 754 3051 143 142 144 103
SP 30-22 MS 6000 22 2393 814 3207 143 142 144 11
SP 30-23 MS 6000 22 2489 814 3303 143 142 144 113
SP 30-24 MS 6000 22 2585 814 3399 143 142 144 115
SP 30-25 MS 6000 22 2681 814 3495 143 142 144 17
SP 30-26 MS 6000 22 2777 814 3591 143 142 144 19
SP 30-27 MS 6000 26 2873 874 3747 143 142 144 126
SP 30-28 MS 6000 26 2969 874 3843 143 142 144 128
SP 30-29 MS 6000 26 3065 874 3939 143 142 144 130
SP 30-30 MS 6000 26 3161 874 4035 143 142 144 132
SP 30-31 MS 6000 26 3257 874 4131 143 142 144 134
SP 30-32 MS 6000 30 3353 944 4297 143 142 144 144
SP 30-33 MS 6000 30 3449 944 4393 143 142 144 146
SP 30-34 MS 6000 30 3545 944 4489 143 142 144 148
SP 30-35 MS 6000 30 3641 944 4585 143 142 144 150
SP 30-39 MMS6 37 4377 1312 3982 144 175 181 248
SP 30-43 MMS6 37 4761 1312 4095 144 175 181 259
SP 30-46 MMS 8000 45 4993 1270 4781 192 192 192 326
SP 30-49 MMS 8000 45 5281 1270 5007 192 192 192 334
SP 30-52 MMS 8000 55 5569 1350 5652 192 192 192 357
SP 30-54 MMS 8000 55 5761 1350 5878 192 192 192 362

Powyzsze typy pomp moga byc¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 5.
Pompy montowane w plaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu -N.
Inne rodzaje przylgczy sq mozliwe poprzez kolnierze przejsciowe. Patrz strona 83.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajduja sie¢ w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.

Eta
[%]
80

60
40

20

TMO1 87654702



p H
kPa]1 [m
(kEal{ [m] SP 46
520 50 Hz
] =37 ISO 9906:2012 Grade 3B
Ak
4800 — 1 ~
ss04=5;
1 !
=0
4 F=33d—
440 ~ ~
N NS
4000 = I=-30] ™~
400 el — NS
|
-1 ) F N
=28 I N
| Il o N
= T P .
360 L
=264 |
4 Il I
{ N\
3200 ! ~
320 24— N
b E:_.Z"* .~ ‘ N
o0 — N
1 2803 -2 1) [ e N NN
e N
i =202
TSy A e 1 P, A WA Y
19 % e B X \\
2400 — 240 J=-181 — . = A VA Y
= :17 o ~ *n A Y
i =173 ~
+=—_164 "ﬂ.‘ T ] ~ NN ‘: \“
| .. N X LY
200 NN Y
N\
= — ‘\ A WA Y N
. P " \‘\
1600 - 460 N ‘:
T S
.l
e
1 120
800=- 380
4 40
0 10 20 30 50 60 Q[m3h]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 Q[I/s]
p H
[kPa]{ [m] —+ 1
T T 1
80 8 Et T
60 6 . anl
e
40 4
20 2 NPSH
—
0 0 —
0 10 20 30 50 60 Q[m3h]
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Wymiary i masa

E .. Rp3
Rp 4

SP 46-26 do SP 46-37 sg
zamontowane w plaszczu
rurowym z przylgczem R 4.

TMOO0 0961 1196

Silnik Wymiary [mm]

Typ pompy Moc Przytacze Rp 3/Rp 4 Mas[ak netty

Typ B D )

[kw] A c E* E**

SP 46-1-B MS 4000 1,1 795 378 146 417 95 21
SP 46-1 MS 4000 22 835 378 146 457 95 23
SP 46-2-BB MS 4000 2,2 948 491 146 457 95 26
SP 46-2 MS 4000 3,0 988 491 146 497 95 27
SP 46-3-C MS 4000 4,0 1181 604 146 577 95 33
SP 46-3 MS 4000 5,5 1281 604 146 677 95 38
SP 46-4-C MS 4000 5,5 1394 717 146 677 95 40
SP 46-4 MS 4000 7.5 1494 717 146 777 95 45
SP 46-5 MS 4000 7.5 1607 830 146 777 95 48
SP 46-3 MS 6000 5,5 1164 620 148 151 544 143 48
SP 46-4-C MS 6000 5,5 1277 733 148 151 544 143 51
SP 46-4 MS 6000 7,5 1307 733 148 151 574 143 54
SP 46-5 MS 6000 7.5 1420 846 148 151 574 143 57
SP 46-6 MS 6000 9,2 1563 959 148 151 604 143 64
SP 46-7 MS 6000 11 1706 1072 148 151 634 143 70
SP 46-8-C MS 6000 11 1819 1185 148 151 634 143 72
SP 46-8 MS 6000 13 1849 1185 148 151 664 143 75
SP 46-9-C MS 6000 13 1962 1298 148 151 664 143 78
SP 46-9 MS 6000 15 1997 1298 148 151 699 143 82
SP 46-10 MS 6000 15 2110 1411 148 151 699 143 84
SP 46-11 MS 6000 18,5 2278 1524 148 151 754 143 92
SP 46-12 MS 6000 18,5 2391 1637 148 151 754 143 94
SP 46-13 MS 6000 22 2580 1766 148 151 814 143 103
SP 46-14 MS 6000 22 2693 1879 148 151 814 143 106
SP 46-15 MS 6000 22 2806 1992 148 151 814 143 108
SP 46-16 MS 6000 26 2979 2105 148 151 874 143 116
SP 46-17 MS 6000 26 3092 2218 148 151 874 143 118
SP 46-18 MS 6000 30 3275 2331 148 151 944 143 129
SP 46-19 MS 6000 30 3388 2444 148 151 944 143 131
SP 46-20 MS 6000 30 3501 2557 148 151 944 143 134
SP 46-21 MMS6 37 3982 2670 150 153 1312 144 176
SP 46-22 MMS6 37 4095 2783 150 153 1312 144 179
SP 46-23 MMS6 37 4208 2896 150 153 1312 144 181
SP 46-24 MMS6 37 4321 3009 150 153 1312 144 183
SP 46-26 MMS 8000 45 4781 3511 192 192 1270 192 278
SP 46-28 MMS 8000 45 5007 3737 192 192 1270 192 284
SP 46-30 MMS 8000 45 5233 3963 192 192 1270 192 290
SP 46-33 MMS 8000 55 5652 4302 192 192 1350 192 314
SP 46-35 MMS 8000 55 5878 4528 192 192 1350 192 320
SP 46-37 MMS 8000 63 6244 4754 192 192 1490 192 352

* Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.
** Maksymalna srednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp moggq by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 5.
Pompy montowane w ptaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu -N.

Inne rodzaje przylgczy sg mozliwe poprzez kotnierze przejSciowe. Patrz strona 83.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Informacje na temat krzywej sprawnos$ci znajdujg sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa

m

el 1+ 1=t 1 [

SP 60-24 do SP 60-30 sg
zamontowane w ptaszczu
rurowym z przylgczem R 4

TMO00 0961 1196

siinik Wymiary [mm]
Masa
Typ pompy Moc Przylacze Rp 3/Rp 4 netto
Typ kW] 5 o e o [kg]
A c E E
SP 60-1-A MS 4000 1,5 795 378 146 417 95 21
SP 60-1 MS 4000 2,2 835 378 146 457 95 23
SP 60-2-B MS 4000 3,0 988 491 146 497 95 27
SP 60-2 MS 4000 4,0 1068 491 146 577 95 31
SP 60-3 MS 4000 5,5 1281 604 146 677 95 38
SP 60-4 MS 4000 7,5 1494 717 146 777 95 45
SP 60-3 MS 6000 5,5 1164 620 148 151 544 143 48
SP 60-4 MS 6000 75 1307 733 148 151 574 143 54
SP 60-5 MS 6000 9,2 1450 846 148 151 604 143 62
SP 60-6 MS 6000 1" 1593 959 148 151 634 143 67
SP 60-7 MS 6000 13 1736 1072 148 151 664 143 73
SP 60-8-B MS 6000 13 1849 1185 148 151 664 143 75
SP 60-8 MS 6000 15 1884 1185 148 151 699 143 79
SP 60-9-B MS 6000 15 1997 1298 148 151 699 143 82
SP 60-9 MS 6000 18,5 2052 1298 148 151 754 143 87
SP 60-10 MS 6000 18,5 2165 1411 148 151 754 143 90
SP 60-11 MS 6000 22 2338 1524 148 151 814 143 98
SP 60-12 MS 6000 22 2451 1637 148 151 814 143 100
SP 60-13 MS 6000 26 2640 1766 148 151 874 143 109
SP 60-14 MS 6000 26 2753 1879 148 151 874 143 111
SP 60-15 MS 6000 26 2866 1992 148 151 874 143 114
SP 60-16 MS 6000 30 3049 2105 148 151 944 143 124
SP 60-17 MS 6000 30 3162 2218 148 151 944 143 126
SP 60-18 MMS6 37 3643 2331 150 153 1312 144 169
SP 60-19 MMS6 37 3756 2444 150 153 1312 144 171
SP 60-20 MMS6 37 3869 2557 150 153 1312 144 174
SP 60-21 MMS6 37 3982 2670 150 153 1312 144 176
SP 60-22 MMS 8000 45 4082 2812 192 192 1270 192 239
SP 60-24 MMS 8000 45 4555 3285 192 192 1270 192 272
SP 60-26 MMS 8000 55 4861 3511 192 192 1350 192 293
SP 60-28 MMS 8000 55 5087 3737 192 192 1350 192 299
SP 60-30 MMS 8000 55 5313 3963 192 192 1350 192 305

* Maksymaina $rednica pompy z jednym kablem silnika.
** Maksymalna srednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 5.
Pompy montowane w plaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu -N.

Inne rodzaje przylgczy sq mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 83.
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Wymiary i masa
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Pompa z kolnierzem Grundfos

TMOO 7872 2196

TMO0 7323 1798

Silnik Wymiary [mm]
Masa
Typ pompy Moc Przytacze Rp 5 Kotnierz Grundfos 5" netto
Typ B D [kg]
[kwW] A c E* E** A c E* E**

SP 77-1 MS 6000 5,5 1162 618 178 186 1162 618 200 200 544 138 55
SP 77-2-B MS 6000 5,5 1290 746 178 186 1290 746 200 200 544 138 59
SP 77-2 MS 6000 7,5 1320 746 178 186 1320 746 200 200 574 138 63
SP 77-3-B MS 6000 9,2 1478 874 178 186 1478 874 200 200 604 138 72
SP 77-3 MS 6000 1 1508 874 178 186 1508 874 200 200 634 138 75
SP 77-4-B MS 6000 13 1667 1003 178 186 1667 1003 200 200 664 138 82
SP 77-4 MS 6000 15 1702 1003 178 186 1702 1003 200 200 699 138 86
SP 77-5 MS 6000 18,5 1885 1131 178 186 1885 1131 200 200 754 138 95
SP 77-6 MS 6000 22 2073 1259 178 186 2073 1259 200 200 814 138 105
SP 77-7 MS 6000 26 2261 1387 178 186 2261 1387 200 200 874 138 114
SP 77-8-B MS 6000 26 2389 1515 178 186 2389 1515 200 200 874 138 118
SP 77-8 MS 6000 30 2459 1515 178 186 2459 1515 200 200 944 138 126
SP 77-9 MS 6000 30 2587 1643 178 186 2587 1643 200 200 944 138 129
SP 77-10 MMS6 37 3083 1771 178 186 3083 1771 200 200 1312 143 176
SP 77-11 MMS6 37 3226 1898 178 186 3210 1898 200 200 1312 143 179
SP 77-12 MMS 8000 45 3313 2043 200 204 3313 2043 209 209 1270 192 240
SP 77-13 MMS 8000 55 3522 2172 200 204 3522 2172 209 209 1350 192 259
SP 77-14 MMS 8000 55 3650 2300 200 204 3650 2300 209 209 1350 192 263
SP 77-15 MMS 8000 55 3779 2429 200 204 1350 192 266
SP 77-16 MMS 8000 63 4047 2557 200 204 1490 192 296
SP 77-17 MMS 8000 63 4175 2685 200 204 1490 192 300
SP 77-18 MMS 8000 63 4304 2814 200 204 1490 192 304
SP 77-19 MMS 8000 75 4826 3236 200 204 1590 192 334
SP 77-20 MMS 8000 75 4954 3364 200 204 1590 192 338
SP 77-21 MMS 8000 75 5082 3492 200 202 1590 192 342
SP 77-22 MMS 8000 92 5450 3620 200 202 1830 192 391

»*

P

Maksymalna srednica pompy z jednym kablem silnika.

Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 5.

Inne rodzaje przylgczy sq mozliwe poprzez kotnierze przejSciowe. Patrz strona 83.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajduja si¢ w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.

TMO1 8773 4702



p H
[kPa]] [m]
4000 —

400

360
3200 =

320

280
2400 —

240

1 200

1600 40

1 120

800 — 80

4 40

60 6
40 4
20 2

0 0

Informacje na temat krzywej sprawnosci znajdujq sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa
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Pompa z kolnierzem Grundfos

TMO0 7872 2196

TMOO0 7323 1798

Silnik Wymiary [mm]
Masa
Typ pompy Moc Przylacze Rp 5 Kotnierz Grundfos 5" netto
Typ Wl ke B B i & = & ° ¢ ka
SP 95-1 MS 6000 5,5 1162 618 178 186 1162 618 200 200 544 138 55
SP 95-2-BB MS 6000 5,5 1290 746 178 186 1290 746 200 200 544 138 72
SP 95-2-A MS 6000 7,5 1320 746 178 186 1320 746 200 200 574 138 63
SP 95-2 MS 6000 9,2 1350 746 178 186 1350 746 200 200 604 138 68
SP 95-3-BB  MS 6000 9,2 1478 874 178 186 1478 874 200 200 604 138 72
SP 95-3-B MS 6000 1 1508 874 178 186 1508 874 200 200 634 138 75
SP 95-3 MS 6000 13 1538 874 178 186 1538 874 200 200 664 138 78
SP 95-4-B MS 6000 15 1702 1003 178 186 1702 1003 200 200 699 138 86
SP 95-4 MS 6000 18,5 1757 1003 178 186 1757 1003 200 200 754 138 91
SP 95-5-AB  MS 6000 18,5 1885 1131 178 186 1885 1131 200 200 754 138 95
SP 95-5 MS 6000 22 1945 1131 178 186 1945 1131 200 200 814 138 101
SP 95-6 MS 6000 26 2133 1259 178 186 2133 1259 200 200 874 138 110
SP 95-7 MS 6000 30 2331 1387 178 186 2331 1387 200 200 944 138 122
SP 95-8 MMS6 37 2827 1515 178 186 2827 1515 200 200 1312 143 168
SP 95-9 MMS6 37 2954 1642 178 186 2954 1642 200 200 1312 143 172
SP 95-10 MMS 8000 45 3055 1785 196 204 3055 1785 205 205 1270 192 233
SP 95-11 MMS 8000 55 3264 1914 196 204 3264 1914 205 205 1350 192 251
SP 95-12 MMS 8000 55 3393 2043 196 204 3393 2043 205 205 1350 192 255
SP 95-13 MMS 8000 55 3522 2172 196 204 3522 2172 205 205 1350 192 259
SP 95-14 MMS 8000 63 3790 2300 196 204 3790 2300 205 205 1490 192 289
SP 95-15 MMS 8000 75 4019 2429 196 204 1590 192 311
SP 95-16 MMS 8000 75 4147 2557 196 204 1590 192 315
SP 95-17 MMS 8000 75 4275 2685 196 204 1590 192 319
SP 95-18 MMS 8000 92 4938 3108 196 204 1830 192 376
SP 95-19 MMS 8000 92 5066 3236 196 204 1830 192 380
SP 95-20 MMS 8000 92 5194 3364 196 204 1830 192 384

* Maksymalna srednica pompy z jednym kablem silnika.

** Maksymalna srednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp moggq by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 5.
Inne rodzaje przytgczy sg mozliwe poprzez kolnierze przejsciowe. Patrz strona 83.
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Wymiary i masa

Silnik Wymiary [mm]

Masa
Typ pompy o Moc Przylacze Rp 6 Kotlnierz Grundfos 6" - 5 netto

e kWl A ¢ E* E* A <Cc E* E™ Ikal

SP 125-1-A MS 6000 7.5 1225 651 211 218 1225 651 222 226 574 138 70

SP 125-1 MS 6000 11 1285 651 211 218 1285 651 222 226 634 138 79

SP 125-2-AA MS 6000 13 1471 807 211 218 1471 807 222 226 664 138 88

SP 125-2-A MS 6000 18,5 1561 807 211 218 1561 807 222 226 754 138 97

SP 125-2 MS 6000 22 1621 807 211 218 1621 807 222 226 814 138 103

SP 125-3-AA  MS 6000 22 1777 963 211 218 1777 963 222 226 814 138 109

SP 125-3-A MS 6000 26 1837 963 211 218 1837 963 222 226 874 138 115

SP 125-3 MS 6000 30 1907 963 211 218 1907 963 222 226 944 138 123

SP 125-4-AA MMS6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171

SP 125-4-A MMS6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171

SP 125-4 MMS6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171

8 SP 125-5-AA  MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236
5 SP 125-5-A MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236
E SP 125-5 MMS 8000 55 2625 1275 213 218 2625 1245 223 226 1350 192 251
8 SP 125-6-AA MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257
E SP 125-6-A MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257
SP 125-6 MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283

SP 125-7-AA MMS 8000 63 3077 15687 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289

SP 125-7-A MMS 8000 63 3077 1587 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289

SP 125-7 MMS 8000 75 3177 1687 218 227 3177 1587 229 232 1590 192 308

SP 125-8-AA MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314

SP 125-8-A MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314

SP 125-8 MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314

SP 125-9-AA MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366

3 SP 125-9-A MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
E SP 125-9 MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
E SP 125-10-AA  MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
S SP 125-10-A  MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
E SP 125-10 MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
Pompa z kotnierzem Grundfos SP 125-11 MMS 8000 110 4567 2507 218 227 2060 192 438
SP 125-12 MMS 10000 132 4584 2714 237 237 1870 237 556

SP 125-13 MMS 10000 132 4740 2870 237 237 1870 237 562

SP 125-14 MMS 10000 147 5095 3025 237 237 2070 237 633

SP 125-15 MMS 10000 147 5251 3181 237 237 2070 237 639

SP 125-16 MMS 10000 170 5556 3336 237 237 2220 237 685

SP 125-17 MMS 10000 170 5712 3492 237 237 2220 237 691

* Maksymalna srednica pompy z jednym kablem silnika.
** Maksymalna srednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 5.
Inne rodzaje przylgczy sg mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 83.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajduja sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajdujg sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa

Pompa z kotnierzem Grundfos

TMOO 8760 3596

TMOO0 7324 1798

Silnik Wymiary [mm]

Masa
Typ pompy i Moc Przylacze Rp 6 Kolnierz Grundfos 6" = 5 netto
yp W2 e = B A & & 5= [kg]

SP 160-1-A MS 6000 9,2 1255 651 211 218 1255 651 222 226 604 138 76

SP 160-1 MS 6000 13 1315 651 211 218 1315 651 222 226 664 138 82
SP 160-2-AA MS 6000 18,5 1561 807 211 218 1561 807 222 226 754 138 97
SP 160-2-A MS 6000 22 1621 807 211 218 1621 807 222 226 814 138 103
SP 160-2 MS 6000 26 1681 807 211 218 1681 807 222 226 874 138 109
SP 160-3-AA  MS 6000 30 1907 963 211 218 1907 963 222 226 944 138 123
SP 160-3-A MMS6 37 2275 963 211 218 2275 963 222 226 1312 143 165
SP 160-3 MMS6 37 2275 963 211 218 2275 963 222 226 1312 143 165
SP 160-4-AA MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230
SP 160-4-A MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230
SP 160-4 MMS 8000 55 2469 1119 218 227 2469 1119 229 232 1350 192 245
SP 160-5-AA MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
SP 160-5-A MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
SP 160-5 MMS 8000 63 2765 1275 218 227 2765 1275 229 232 1490 192 277
SP 160-6-AA  MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283
SP 160-6-A MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302
SP 160-6 MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302
SP 160-7-AA MMS 8000 75 3177 1587 218 227 1590 192 302
SP 160-7-A MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354
SP 160-7 MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354
SP 160-8-AA MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-8-A MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-8 MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-9-AA MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
SP 160-9-A MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
SP 160-9 MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
SP 160-10-AA MMS 8000 110 4411 2351 218 227 2060 192 432
SP 160-10-A MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544
SP 160-10 MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544
SP 160-11 MMS 10000 132 4429 2559 237 237 1870 237 550
SP 160-12 MMS 10000 147 4784 2714 237 237 2070 237 621
SP 160-13 MMS 10000 170 5090 2870 237 237 2220 237 667
SP 160-14 MMS 10000 170 5245 3025 237 237 2220 237 673
SP 160-15 MMS 12000 190 5239 3259 286 286 1980 286 803

* Maksymalna srednica pompy z jednym kablem silnika.
** Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.
Powyzsze typy pomp moga by¢ takze dostarczane w wykonaniu N. Patrz strona 5.

Pompy SP 160-1-A do SP 160-14 s3 réwniez dostgpne w wykonaniu R. Patrz strona 5.

Inne rodzaje przytgczy sq mozliwe poprzez kolnierze przejsciowe. Patrz strona 83.
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Informacje na temat krzywej sprawnos$ci znajduja si¢ w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Informacje na temat krzywej sprawnosci znajdujg sie w rozdziale Warunki waznosci charakterystyk, strona 4.
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Wymiary i masa

E Silnik Wymiary [mm]
Masa
Rp 6 Typ pompy Moc Przylacze Rp 6 Kotnierz Grundfos 6" netto
7 3 Typ kW] ~ A S B % A T B B B D [kg]
; SP 215-1-A MS 6000 16 1489 790 241 247 1489 790 241 247 699 138 92
SP 215-1 MS 6000 18,6 1544 790 241 247 1544 790 241 247 754 138 97
SP 215-2-AA  MS 6000 30 1910 966 241 247 1910 0966 241 247 044 138 127
SP 216-2-A MMS6 37 2278 966 241 247 2278 966 241 247 1312 143 169
bt SP 216-2 MMS 8000 45 2236 066 241 247 2236 966 241 247 1270 192 228
SP 215-3-AA  MMS 8000 55 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253
< SP 215-3-A MMS 8000 55 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253
SP 215-3 MMS 8000 63 2632 1142 241 247 2632 1142 241 247 1490 192 279
SP 215-4-AA  MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308
1 SP 215-4-A MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308
SP 215-4 MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308
| & SP215-5-AA  MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364
o b_f f SP 215-5-A MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364
- g SP2155 MMS 8000 92 3554 1494 241 247 3554 1494 241 247 1830 192 364
g SP215-6-AA  MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424
f Z 'SP2156-A MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424
SP 215-6 MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424
SP 215-7-AA MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-7-A MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 216-7 MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-8-AA  MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
SP 215-8-A MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
8 x 215 SP 215-8 MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
SP 215-9-AA MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672
3 8 SP215-9-A MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672
E 8 g 'i SP 215-9 MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672
T T ‘5 ‘; § SP215-10-AA_ MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793
N 1 g SP215-10-A  MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793
Z 'sP215-10 MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793
Pompa z kotnierzem Grundfos SP 215-11 MMS 12000 220 4990 2850 286 286 2140 286 853

* Maksymalna érednica pompy z jednym kablem silnika.

** Maksymalna srednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg byc¢ takze dostarczane w wykonaniu N. Patrz strona 5.
Pompy SP 215-1-A do SP 215-9 sg réwniez dostgpne w wykonaniu R. Patrz strona 5.
Inne rodzaje przylgczy sq mozliwe poprzez kolnierze przejSciowe. Patrz strona 83.
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5. Dane elektryczne

1 x 230V, silniki podwodne

Dane elektryczne Wymiary
s $é silnik szat.
silnik Prad prawnosc siinlka  wspotezynnik mocy za'a
[%] f sterujaca A
peinego st Kondensator dia Diugos¢ Masa
obciazenia T dlasilnikew o ikew PSC [mm]  [kg]
.M c c c
Typ Wielkosé o | [A] N50% n75% n100% ~oop CoS® ©os® h - zkablem
[kW] n 50% 75% 100% trzyzylowym
MS 402 rg 037 3,95 28,0 54,0 570 058 068 0,77 3,4 SASPM2 16QpF, 400V,50Hz 256 638
MS 402 rg 0,55 5,80 495 56,5 595 052 0,65 0,74 3,6° SA-SPM2 20pF,400V,50Hz 291 8.2
MS 402 1" 0,75 7,45 52,0 58,0 60,0 057 069 079 3,6° SASPM2 30QF, 400V,50Hz 306 8,9
MS 402 rg 11 7.30 62,0 69,5 72,6 0,99 0,99 0,99 4,3° SASPM3 40pF, 400V,50Hz 346 105
MS 402 ry 15 10,2 56,5 66,5 71,0 091 096 098 39 SASPM3 = 346 11,0
MS 4000 (R) 4 22 14,0 67,0 73,0 750 091 094 0096 44 SASPM3 = 576 21,0

* Odnosi sig do silnikéw trzyzylowych.

Silniki MS 402 z kablami dwuzylowymi posiadajq wbudowane zabezpieczenie silnika i mogg by¢ bezposrednio podigczone do sieci zasilajgcej.

3 x 230 V, silniki podwodne

Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad petnego Sprawnos¢ silnika [%] Wspoélczynnik mocy ; -

obclazenia Ist Dlugosé Masa
Typ Wielkosé ;:sv‘] 1, [A] N50% n75% n100% Cos@50% Cos@75% Cosp100% 'n [mMm]  [ka]
MS 402 4" 037 2,55 51,0 59,5 64,0 0,44 0,55 0,64 3.7 226 5,5
MS 402 4" 0,55 4,00 48,5 57,0 64,0 0,42 0,52 0,64 3.5 241 6,3
MS 402 4" 0,75 4,20 64,0 69,5 73,0 0,50 0,62 0,72 4.6 276 7,7
MS 4000R 4" 0,75 3,35 66,8 711 72,9 0,66 0,76 0,82 5.1 401 13,0
MS 402 4" 1,1 6,20 62,5 69,0 73,0 0,47 0,59 0,72 4.6 306 8,9
MS 4000R 4" 1,1 5,00 69,1 73,2 75,0 0,57 0,70 0,78 5,2 416 14,0
MS 402 4" 1,5 7,65 68,0 73,0 75,0 0,50 0,64 0,75 5,0 346 10,5
MS 4000R 4" 1,5 7,40 66,6 71,4 72,9 0,53 0,66 0,74 4.5 416 14,0
MS 402 4" 2,2 10,0 72,5 75,5 76,0 0,56 0,71 0,82 4,7 346 11,9
MS 4000 (R) 4" 2,2 11,6 64,5 70,8 733 0,44 0,58 0,69 4.2 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 14,6 67,5 72,8 74,6 0,48 0,62 0,73 4.4 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 17,6 73,9 774 77,9 0,52 0,67 0,77 4,9 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 5,5 242 76,0 78,8 79,6 0,51 0,66 0,76 4.9 676 26,0
MS 6000 (R) 6" 5,5 24,8 77,0 79,0 80,0 0,51 0,64 0,73 45 544 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 32,0 79,0 82,0 82,0 0,55 0,68 0,77 4,6 574 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 39,5 77,0 80,0 80,0 0,56 0,70 0,78 4.8 604 42,5
MS 6000 (R) 6" 1" 45,0 81,0 82,5 82,5 0,60 0,72 0,79 4,8 634 45,5
MS 6000 (R) 6" 13 54,5 81,0 82,5 82,5 0,58 0,71 0,78 4.8 664 48,5
MS 6000 (R) 6" 15 62,0 82,0 83,5 83,5 0,59 0,71 0,78 5.2 699 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 76,5 82,5 84,5 84,0 0,56 0,69 0,77 53 754 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 87,5 84,5 85,0 84,0 0,61 0,74 0,81 5.2 814 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 104 83,5 84,0 83,5 0,61 0,73 0,81 5,0 874 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 120 83,0 84,0 83,0 0,59 0,72 0,80 5,0 944 77,5

MS 402: Dane dotyczg napigcia 3 x 220V.



3 x 230 V, silniki podwodne przezwajalne

Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad pelnego Sprawnos¢ silnika [%] Wspoétczynnik mocy g )
; st D Masa
5 .. Moc obciazenia . o [mam] (k]
yp Wielkosé kW] Iy [A] n50% n75% n100% Cos®50% Cos@75% Cos¢@100% 'n
MMS6 (N, R) 6" 5,5 25,0 7 75 76 0,61 0,72 0,78 3,5 807 50
MMS6 (N, R) 6" 7.5 33,5 72 76 77 0,59 0,71 0,78 3,5 837 53
MMS6 (N, R) 6" 9,2 40,5 74 77 78 0,59 0,71 0,78 3,6 867 55
MMS6 (N, R) 6" 11 50,0 74 78 79 0,53 0,66 0,74 3,8 897 60
MMS6 (N, R) 6" 13 56,0 77 80 80 0,57 0,69 0,77 3,9 927 65
MMS6 (N, R) 6" 15 62,5 79 82 82 0,58 0,71 0,79 4.3 997 77
MMS6 (N, R) 6" 18,5 75,0 80 82 82 0,61 0,75 0,81 4.2 1057 83
MMS6 (N, R) 6" 22 87,0 82 84 83 0,61 0,74 0,81 53 1087 95
MMS6 (N, R) 6" 26 106 81 83 83 0,57 0,7 0,78 5,6 1157 105
MMS6 (N, R) 6" 30 118 82 83 82 0,63 0,76 0,82 4,8 1212 110
MMS6 (N, R) 6" 37 148 82 84 83 0,59 0,72 0,81 54 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 82,5 80 84 84 0,71 0,80 0,84 5,3 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 95,5 81 84 84 0,76 0,83 0,86 5,1 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 110 83 85 86 0,71 0,80 0,84 5,7 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 134 83 86 86 0,73 0,82 0,85 57 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 168 84 87 88 0,62 0,74 0,81 6,0 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 214 84 87 88 0,57 0,70 0,77 5,9 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 210 87 89 89 0,81 0,87 0,90 5,7 1490 218
MMS 10000 (N, R) 10" 75 270 84 86 86 0,72 0,81 0,85 54 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 92 345 83 85 86 0,65 0,77 0,82 5,6 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 110 385 85 86 86 0,80 0,86 0,88 5,7 1870 435
3 x400 V, silniki podwodne
Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad pe.lnego Sprawnos¢ silnika [%] Wspotczynnik mocy G s i
i .. Moc obcigzenia . I— [mm] [kg]
yp Wielkos¢ kW] Ih [A] n50% n75% n100% Cos@50% Cos@75% Cos ¢ 100% n
MS 402 4" 0,37 1,40 51,0 59,5 64,0 0,44 0,55 0,64 3,7 226 5,5
MS 402 4" 0,55 2,20 48,5 57,0 64,0 0,42 0,52 0,64 3,5 241 6,3
MS 402 4" 0,75 2,30 64,0 69,5 73,0 0,50 0,62 0,72 4,7 276 7,7
MS 4000R 4" 0,75 1,84 68,1 71,6 72,8 0,69 0,79 0,84 4,9 401 13,0
MS 402 4" 1.1 3,40 62,5 69,0 73,0 0,47 0,59 0,72 4,6 306 8,9
MS 4000R 4" 1.1 2,75 70,3 74,0 74,4 0,62 0,74 0,82 5,1 416 14,0
MS 402 4" 1,5 4,20 68,0 73,0 75,0 0,50 0,64 0,75 5,0 346 10,5
MS 4000R 4" 1,6 4,00 69,1 72,7 73,7 0,55 0,69 0,78 43 416 14,0
MS 402 4" 2,2 5,50 72,5 75,5 76,0 0,56 0,71 0,82 4,7 346 1,9
MS 4000 (R) 4" 2,2 6,05 67,9 73.1 74,5 0,49 0,63 0,74 4.5 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 7,85 71,5 74,5 75,2 0,53 0,67 0,77 4.5 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 9,60 77,3 78,4 78,0 0,57 0,71 0,80 4.8 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 5,5 13,0 78,5 80,1 79,8 0,57 0,72 0,81 4,9 676 26,0
MS 4000 (R) 4" 7,5 18,8 75,2 78,2 78,2 0,52 0,67 0,78 4.5 776 31,0
MS 6000 (R) 6" 5,5 13,6 78,0 80,0 80,5 0,55 0,67 0,77 4.4 544 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 17,6 81,5 82,0 82,0 0,60 0,73 0,80 4.3 574 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 21,8 78,0 80,0 79,5 0,61 0,73 0,81 4.6 604 42,5
MS 6000 (R) 6" 1 24,8 82,0 83,0 82,5 0,65 0,77 0,83 4,7 634 455
MS 6000 (R) 6" 13 30,0 82,5 83,5 82,0 0,62 0,74 0,81 4.6 664 48,5
MS 6000 (R) 6" 15 34,0 82,0 83,5 83,5 0,64 0,76 0,82 5,0 699 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 42,0 83,5 84,5 83,5 0,62 0,73 0,81 5,1 754 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 48,0 84,5 85,0 83,5 0,67 0,77 0,84 5,0 814 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 57,0 84,5 85,0 84,0 0,66 0,77 0,84 4,9 874 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 66,5 84,5 85,0 84,0 0,64 0,77 0,83 49 944 77,5




3 x 400 V, silniki podwodne przemystowe (60 °C)

Dane elektryczne Wymiary
o -

P;l"clz‘;'e":? Sprawnos¢ silnika [%] Wspoélczynnik mocy I,_( — T
Typ Wielko$é [Mk:‘f] 1, [A] nN50% n75% n100% Cos®50% Cos@75% Cos@100% In [MM] [kal
MS 40001 (R) rg 22 5.9 72,5 165 17,0 0,59 0,71 0,80 50 496 17,0
MS 40001 (R) ry 3.0 75 750 79,0 80,0 0,58 0,71 0,79 54 576 21.0
MS 40001 (R) Iy 2.0 9,75 755 795 19,5 0,67 0,78 0,84 53 676 26,0
MS 40001 (R) rg 55 14,4 775 79.6 19,8 0,55 0,69 0,79 50 176 42,5
MS 60001 (R) 6 55 132 75,0 79.0 80,0 0,63 0,74 0,80 6,0 604 425
MS 60001 (R) 6 75 17,0 795 81,0 81,5 0,71 0,80 0,64 1.9 634 155
MS 60001 (R) 6 9.2 20,2 80,0 82,5 82,5 0,72 0,80 0,85 55 664 18,5
MS 60001 (R) 6 ] 24,2 82,0 83,0 83,0 0,74 0,83 0,86 50 699 52,5
MS 60001 (R) 6" 13 26,5 82,0 83,5 84,0 0,71 0,80 0,84 54 754 58,0
MS 60001 (R) 6 15 33,0 82,0 83,5 64,0 0,68 0,79 0,84 59 614 64,0
MS 60001 (R) 6" 18,5 39,5 84,0 855 85,0 0,71 0,80 0,85 58 674 69,5
MS 60001 (R) 6" 22 48,0 83,5 84,5 84,5 0,71 0,80 0,85 56 944 77,5




3 x400V, silniki podwodne przezwajalne

Dane elektryczne

Wymiary

Silnik Pradpelnego Sprawnosg¢ silnika [%] Wspoélczynnik mocy i .

3 st Dlugosé Masa

- . Moc obciazenia < I_ [mm] [ka]
yp Wielkos¢ [kw] 1, [A] n50% n75% n100% Cos @50 % Cos@75% Cos ¢ 100% 'n

MMS6 (N, R) 6" 5,5 14 4 7 75 76 0,60 0,71 0,77 3,5 807 50
MMS6 (N, R) 6" 7,5 19,2 72 76 77 0,59 0,71 0,78 3.6 837 53
MMS6 (N, R) 6" 9,2 228 75 78 78 0,61 0,73 0,79 3,5 867 55
MMS6 (N, R) 6" 1 27,5 74 78 78 0,58 0,71 0,79 3.7 897 60
MMS6 (N, R) 6" 13 32,0 77 79 79 0,63 0,75 0,79 3,8 927 65
MMS6 (N, R) 6" 15 36,5 76 79 79 0,59 0,72 0,80 4.2 997 77
MMS6 (N, R) 6" 18,5 43,5 79 81 81 0,60 0,72 0,80 4.5 1057 83
MMS6 (N, R) 6" 22 51,5 81 83 83 0,57 0,70 0,79 5,5 1087 95
MMS6 (N, R) 6" 26 61,0 81 83 83 0,57 0,70 0,78 5,7 1157 105
MMS6 (N, R) 6" 30 68,2 83 84 84 0,61 0,73 0,81 5,0 1212 110
MMS6 (N, R) 6" 37 84,5 82 84 83 0,60 0,73 0,81 5.1 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 48,0 80 82 82 0,72 0,81 0,84 53 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 56,5 80 82 82 0,76 0,83 0,85 5,1 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 64,0 82 84 84 0,74 0,82 0,85 6,7 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 78,5 82 84 84 0,74 0,82 0,85 5,7 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 96,5 84 86 86 0,65 0,76 0,82 6,0 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 114 84 86 86 0,72 0,81 0,85 5,9 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 132 85 87 87 0,66 0,78 0,83 5,7 1490 218
MMS 8000 (N, R) 8" 75 152 86 87 87 0,71 0,82 0,86 5,8 1590 237
MMS 8000 (N, R) 8" 92 186 87 88 87 0,72 0,82 0,86 5,9 1830 283
MMS 8000 (N, R) 8" 110 224 86 87 87 0,73 0,83 0,87 5,8 2060 333
MMS 10000 (N, R) 10" 75 156 84 86 87 0,70 0,80 0,84 54 1400 280
MMS 10000 (N, R) 10" 92 194 84 87 87 0,67 0,78 0,82 5,6 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 110 228 85 87 88 0,70 0,79 0,84 5,7 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 132 270 85 88 88 0,71 0,81 0,84 5,7 1870 435
MMS 10000 (N, R) 10" 147 315 84 87 87 0,64 0,75 0,81 6,2 2070 500
MMS 10000 (N, R) 10" 170 365 84 86 87 0,64 0,75 0,81 6,0 2220 540
MMS 10000 (N, R) 10" 190 425 83 86 87 0,60 0,72 0,79 5,9 2400 580
MMS 12000 (N) 12" 147 305 84 87 88 0,66 0,77 0,83 6,2 1790 565
MMS 12000 (N) 12" 170 345 85 87 88 0,69 0,79 0,85 6,1 1880 605
MMS 12000 (N) 12" 190 390 85 87 88 0,68 0,79 0,84 6,2 1980 650
MMS 12000 (N) 12" 220 445 85 87 88 0,69 0,80 0,85 6,1 2140 700
MMS 12000 (N) 12 250 505 85 87 88 0,69 0,80 0,85 5,9 2290 775




3 x 500 V, silniki podwodne

Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad pelnego Sprawnosé silnika [%] Wspoétczynnik mocy . .
obclazenia Ist Dilugosé Masa
Typ Wielkosé [Mk:vc] In [A] n50% n75% n100% Cos@50% Cos@75% Cos@100% 'n [Mm] [kg]
MS 4000R 4" 0,75 1,5 69,1 2.7 73,7 0,55 0,69 0,78 4.7 401 13,0
MS 2000R ry 1.1 2.2 703 74,0 74,4 0,62 0,74 0,82 5.0 416 14,0
MS 4000R 4" 1,5 3,2 69,1 72;T 73,7 0,55 0,69 0,78 4.4 416 14,0
MS 4000 (R) 4" 2,2 4.9 67,9 731 74,5 0,49 0,63 0,74 4.3 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 6,3 71,5 74,5 75,2 0,53 0,67 0,77 4,6 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 7,7 77,3 78,4 78,0 0,57 0,71 0,81 4.8 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 5,5 10,4 78,5 80,1 79,8 0,57 0,72 0,81 4.9 676 26,0
MS 4000 (R) 4" 7,5 15,0 75,2 78,2 78,2 0,52 0,67 0,78 4.5 776 31,0
MS 6000 (R) 6" 5,5 10,8 78,0 80,0 80,5 0,56 0,67 0,77 4.4 544 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 14,0 81,0 82,5 82,5 0,60 0,72 0,8 4.5 574 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 17,4 78,0 80,0 80,0 0,62 0,73 0,81 4.6 604 42,5
MS 6000 (R) 6" 11 19,8 82,0 83,5 82,0 0,65 0,77 0,83 4.7 634 455
MS 6000 (R) 6" 13 24.0 82.5  83.5 82.5 0,62 0.74 0,81 4.6 664 68,5
MS 6000 (R) 6" 15 27,0 82,0 83,0 83,0 0,65 0,76 0,82 5,0 699 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 33,5 83,5 84,5 84,0 0,61 0,73 0,81 5.1 754 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 38,5 84,5 85,0 84,0 0,67 0,77 0,84 5,0 814 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 45,5 84,5 85,0 84,0 0,66 0,77 0,84 4.9 874 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 53,0 85,0 84,5 83.5 0,64 0,76 0,83 4,9 945 77.5
3 x 500 V, silniki podwodne przemystowe
Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad pe'lnego Sprawnosé¢ silnika [%] Wspélczynnik mocy G GRIGEES: WEe
Typ Wielkosé 08 Obflq“ma 50 % n75% n100% Cos@50% Cos@75% Cos@100% In [mm] [kg]
[kW] n [A] n n n ) P @
MS 40001 (R) 4 2,2 4,7 72,5 76,5 77,0 0,59 0,71 0,80 4.9 496 17,0
MS 40001 (R) e 3.0 6.2 75.0 79,0 80,0 0,58 0,71 0,79 54 576 21.0
MS 40001 (R) 4 4,0 7,8 75,5 79,5 79,5 0,67 0,78 0,84 5,2 676 26,0
MS 40001 (R) 4" 5,5 11,6 77,0 79,5 80,0 0,55 0,68 0,78 5,0 776 31,0
MS 60001 (R) 6" 5,5 10,6 75,0 78,5 80,0 0,63 0,74 0,80 6,0 604 42,5
MS 60001 (R) 6" 7,5 13,6 79,5 81,0 81,5 0,71 0,80 0,84 4.9 634 45,5
MS 60001 (R) 6" 9.2 16,2 80,0 83,0 83,0 0.72 0,81 0,84 55 664 48,5
MS 6000l (R) 6" 1 19,4 82,0 83,5 83,5 0,74 0,82 0,86 5,0 699 52,5
MS 60001 (R) 6" 13 22.8 82,6 83,5 84,0 0.71 0.80 0,64 5.4 754 58,0
MS 60001 (R) 6" 15 26,4 82,0 84,0 84,5 0,71 0,79 0,84 5,9 814 64,0
MS 6000l (R) 6" 18,5 31,5 84,5 85,5 85,0 0,71 0,81 0,85 5,8 874 69,5
MS 60001 (R) 6" 22 38,5 84,0 84,5 84,5 0,71 0,80 0,85 5,6 944 77,5




3 x 500 V, silniki podwodne przezwajalne

Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad pelnego Sprawnos¢ silnika [%] Wspélczynnik mocy : -

A st Dlugosé Masa

% .. Moc obcigzenia I_ [mm] [ka]
ypP Wielkosé [kw] 1, [A] nN50 % n75% n100% Cos@50% Cos@75% Cos@100% In

MMS6 (N, R) 6" 9,2 18,6 72 75 75 0,61 0,74 0,81 3.5 867 55
MMS6 (N, R) 6" 1" 21,8 74 77 76 0,64 0,75 0,81 3,5 897 60
MMS6 (N, R) 6" 13 25,0 76 78 78 0,62 0,75 0,81 3,7 927 65
MMS6 (N, R) 6" 156 28,0 77 80 79 0,65 0,77 0,82 3.9 997 77
MMS6 (N, R) 6" 18,5 34,5 78 80 79 0,65 0,77 0,83 4,0 10567 83
MMS6 (N, R) 6" 22 39,5 82 82 80 0,69 0,80 0,84 4.8 1087 95
MMS6 (N, R) 6" 26 47,0 81 82 80 0,67 0,79 0,84 5,0 1157 105
MMS6 (N, R) 6" 30 54,5 80 81 79 0,67 0,79 0,84 4.5 1212 110
MMS6 (N, R) 6" 37 66,5 81 82 80 0,66 0,78 0,85 5.1 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 37,5 81 83 83 0,79 0,85 0,87 4,7 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 44,0 81 84 83 0,80 0,85 0,86 4.8 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 49,5 83 85 85 0,78 0,85 0,86 5,6 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 60,5 84 85 85 0,82 0,87 0,87 5,6 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 72,0 85 87 87 0,73 0,82 0,86 6,2 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 88,5 86 88 88 0,71 0,81 0,86 6,1 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 96,5 87 89 88 0,82 0,88 0,90 6,1 1490 218
MMS 8000 (N, R) 8" 75 114 88 89 88 0,85 0,89 0,90 5,6 1590 237
MMS 8000 (N, R) 8" 92 142 88 87 88 0,81 0,87 0,89 53 1830 283
MMS 8000 (N, R) 8" 110 182 86 88 88 0,67 0,78 0,84 53 2060 333
MMS 10000 (N, R) 10" 75 122 85 87 87 0,77 0,84 0,86 53 1400 280
MMS 10000 (N, R) 10" 92 150 85 87 87 0,74 0,82 0,85 53 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 110 178 85 87 88 0,76 0,84 0,86 54 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 132 210 86 88 87 0,82 0,87 0,88 5,0 1870 435
MMS 10000 (N, R) 10" 147 236 85 88 88 0,74 0,83 0,86 5,8 2070 500
MMS 10000 (N, R) 10" 170 270 86 88 88 0,78 0,85 0,87 54 2220 540
MMS 10000 (N, R) 10" 190 305 86 88 87 0,80 0,86 0,87 53 2400 580
MMS 12000 (N) 12" 147 218 86 89 90 0,80 0,88 0,91 6,9 1790 565
MMS 12000 (N) 12" 170 265 87 89 90 0,74 0,82 0,86 6,0 1880 605
MMS 12000 (N) 12*% 190 220 88 90 91 0,85 0,91 0,93 7.8 1980 650
MMS 12000 (N) 12" 220 335 88 90 90 0,79 0,86 0,88 5,8 2140 700
MMS 12000 (N) 12" 250 375 87 90 91 0,75 0,85 0,89 6,3 2290 775




6. Osprzet

Przetwornica czestotliwosci CUE

Grundfos CUE to seria zewnetrznych przetwornic
czestotliwosci, przeznaczonych do sterowania
predkoscia obrotowa szerokiego zakresu pomp
Grundfos.

W przypadku zastosowania przetwornicy CUE, silnik
nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Przetwornica czegstotliwosci CUE jest szybsza

i tatwiejsza do zainstalowania i uruchomienia niz
standardowa przetwornica czestotliwosci, poniewaz
posiada systemowy przewodnik programowania.
Wystarczy wprowadzi¢ zmienne danego produktu, tj.
dane silnika, typ pompy, funkcja sterowania

(np. utrzymywanie statego ci$nienia), typ czujnika

i wartos¢ zadang, a CUE automatycznie nastawi
wszystkie konieczne parametry.

Przetwornice CUE umozliwiajg tagodne pompowanie
i w ten sposob chronig zbiornik i system dystrybuciji
wody, poniewaz udary wodne mozna wyeliminowa¢
przez odpowiednie nastawienia czasow rozbiegu

i wybiegu.

Przeglad typoszeregu CUE

Napigcie Zakres mocy [kW]
zasilania

vl 055 075 11 7,5 11 45 250

3 x 525-690

3 x 525-600

3 x 380-500

3 x 200-240

1x200-240

Przetwornice CUE sa dostepne w dwoch klasach
obudowy:

. 1P20/21
« IP54/55.
Filtry RFI

Aby spetni¢ wymagania EMC, przetwornice
czestotliwosci CUE dostarczone sg z wbudowanymi
filtrami zaktdcen na czestotliwosci radiowej (RF1)
nastepujacych typow.

Moc
R:']P‘“"’ ‘"ac:"l’:f:; M@ Typ filtra RFI  Zastosowanie
[kW]
1 x 200-240 1,1-7,6 c1
3 x 200-240 0,75 - 45 Cc1 Domowe
0,55 - 90 Cc1
3 x 380-500 Domowe/
110 - 250 c2 zaklady
przemystowe
3 x 525-600 0,75-7,5 C3

Przemyst
3 x 525-690 11-25 C3

"

Rys. 15 Zakres CUE

GrA4404 3407

Funkcje

Przetwornice CUE posiadajg szeroki zakres funkcji
wykorzystywanych przez pompy, tj.:

+ state cisnienie,

+ staly poziom,

+ state natezenie przeptywu,

+ stata temperatura,

+ charaktereystyka stata.

Przetwornice czestotliwosci CUE - wtasciwosci

+ Przewodnik uruchomienia
CUE posiada systemowy przewodnik
programowania nastawien ogdlnych wiacznie
ze wskazaniem prawidtowego kierunku obrotéw.
Przewodnik uruchomienia wtaczy sig przy
pierwszym podtaczeniu przetwornicy CUE
do zasilania elektrycznego.

+ Kontrola kierunku obrotow.

+ Praca réwnolegta/stan gotowosci.

+ Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

+ Funkcja zatrzymywania przy matym przeptywie.

Osprzet do CUE

Grundfos oferuje szereg réznych pozycji wyposazenia
dodatkowego do CUE.



Modut wejs¢ czujnikowych MCB 114

MCB 114 udostepnia dodatkowe wejscia analogowe
do CUE:

+ 1 wejscie analogowe, 0/4-20 mA

+ 2 wejscia dla czujnikéw temperatury Pt100 i Pt1000.

Filtry wyjsciowe

Filtry wyjsciowe stuzg przede wszystkim do ochrony

silnika przed nadmiernym napieciem i podwyzszong

temperaturg robocza. Moga one jednak stuzy¢ takze

do obnizania poziomu hatasu generowanego przez

silnik.

Grundfos oferuje dwa typy filtrow wyj$ciowych dla

CUE:

« filtr dU/dt,

+ filtry sinusoidalne.

Czujniki

Nastepujace czujniki moga by¢ wykorzystywane

z przetwornicami CUE. Wszystkie czujniki

udostepniaja sygnat wyjsciowy 4-20 mA.

+ czujniki cisnienia, do 25 bar,

+ czujniki temperatury,

+ czujniki réznicy cisnien,

+ czujniki réznicy temperatur,

+ przeptywomierze,

+ skrzynka potencjometru do nastawiania
zewnetrznej wartosci zadane;j.

Zastosowanie filtrow wyjsciowych

Ponizsza tabela informuje, w jakich sytuacjach

wymagany jest filtr wyjsciowy. Wskazuje, czy filtr jest

potrzebny oraz jaki typ filtra nalezy zastosowac.

Wybér zalezy od nastepujacych czynnikéw:

* typ pompy,

+ dtugos¢ przewodu silnika,

* wymagany stopien obnizenia poziomu hatasu
generowanego przez silnik.

Moo Filtr

Typ pompy znamionowa  Filtrdurdt |\ igainy
na wale, P2

SP z silnikiem 380 v~ 90 7.5 kW _ o-soom

i wyzsze modele 11 kKW i wigcej 0-150 m 150-300 m

Podane dlugosci dotyczg przewodu silnikowego.

Przewody (kable) do instalacji CUE

Uwaga: W przypadku instalacji CUE z pompami SP,

rozrézniamy dwa typy instalacji:

+ instalacja w obiektach niewrazliwych na
interferencje elektromagnetyczne EMC.
Patrz rys. 16.

+ instalacja w obiektach wrazliwych na interferencje
elektromagnetyczne EMC. Patrz rys. 17.

Réznica miedzy tymi dwoma typami instalacji polega

na zastosowaniu przewodu ekranowanego.

Uwaga: Przewody odgatezne sa zawsze
nieekranowane.

Przewoéd Kabel Przewo6d
sieciowy, ekranowany odgalgzny,
nieekranowany nieekranowany 4

=2
1
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=
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Rys. 16 Przyktad instalacji w obiekcie niewrazliwym na
interferencje elektromagnetyczne EMC
—| CUE I I Filtr l
Przewéd Kabel Kabel
sieciowy, ekranowany ekranowany,
nieekranowany
Skrzynka 2
rozdzielcza =
w
=
~
-
=
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Rys. 17 Przyktad instalacji w obiekcie wrazliwym na
interferencje elektromagnetyczne EMC

Przewody ekranowane sg wymagane w tych czesciach
instalacji, w ktérych otoczenie musi by¢ chronione
przed interferencjami elektromagnetycznymi EMC.



CUE jest wtasciwym wyborem przetwornicy
czestotliwosci w instalacjach pomp gtebinowych SP,
poniewaz spetnia wszystkie podstawowe wymagania.
CUE posiada zainstalowany przewodnik uruchomienia,
ktéry prowadzi instalatora przez wszystkie konieczne

nastawienia.

Ponizsza tabela przedstawia rézne, wymagajace
uwzglednienia zagadnienia, zwigzane ze stosowaniem
przetwornic czestotliwosci w instalacjach pomp

gtebinowych SP.

Zagadnienia/Wymagania

Wyjasnienie

Czasy rozbiegu i wybiegu:
Maksymainie 3 sekundy.

tozyska poprzeczne muszg by¢
smarowane w celu ograniczenia
zuzycia i przegrzewania uzwojen.

Monitorowanie temperatury przez
czujnik Pt.

Przegrzanie silnika => niska
opornos¢ izolacji => wrazliwosé
na napigcia szczytowe.

Zmniejszenie napig¢ szczytowych
(maks. 800 V).

Napigcia szczytowe na zytach
przewodu zasilajgcego silnika nie
mogg przekraczac 850 V.

Dla silnikéw MS i MMS zalecamy
silniki z punktem pracy
podwyzszonym o0 10 %.

Dla silnikéw MMS nalezy zawsze
stosowac uzwojenia izolacji
PE2-PA.

Bezpiecznym rozwigzaniem jest
przetwornica czgstotliwosci
Grundfos CUE z filtrem
wyjsciowym.

Nalezy pamigtac o filtrze
wyjsciowym.

Przewody dzialajg jak
wzmacniacz => wartosci
szczytowe nalezy mierzy¢ na
silniku.

Czas narastania (dU/dt) musi by¢
ograniczony do maks. 1000 V/ps.
Jest on okreslony przez
wyposazenie w CUE.

Czas migdzy przetgczeniami
oznacza straty. W przyszlosci by¢
moze bgdziemy musieli
przekroczy¢ granicg 1000 V/ps.
Rozwigzaniem nie jest
wzmocnienie izolacji silnika, lecz
filtr na wyjsciu z CUE.

Min. 30 Hz.
Przy wyzszych modelach nalezy
stosowac silniki 60 Hz.

Za niska prgdko$c¢ => brak
smarowania tozysk
poprzecznych.

Wielko$¢ CUE nalezy dobierac
wedlug pradu, a nie wg mocy
wyjsciowej.

Wystgpuje niebezpieczenstwo
wyboru ,za matej” przetwornicy
CUE.

Wielkos¢ chtodzenia rury stojana
w punkcie roboczym przy
najnizszym natgzeniu przeplywu.

Nalezy uwzglgdni¢ minimalny
przeplyw (m/s) wzdluz obudowy
stojana.

Pompa musi by¢ stosowana

w zakresie okreslonym przez jej
charakterystykg (krzywg
wydajnosci).

Nalezy zwréci¢ uwagg na
cisnienie wyjsciowe

i wystarczajgca nadwyzkg
antykawitacyjng (NPSH),
poniewaz drgania mogg
uszkodzi¢ silnik.

Zabezpieczenie silnika MP 204

TMO055456 3712

Rys. 18 Zabezpieczenie silnika MP 204

MP 204 jest elektronicznym zabezpieczeniem silnika
przeznaczonym do zabezpieczania silnika
asynchronicznego lub pompy.

MP 204 nie moze by¢ stosowany w instalacjach

z przetwornicami czestotliwosci.

MP 204 pracuje z dwoma nastawami wartosci
granicznych:

+ nastawy granic ostrzegania,

+ nastawy granic wytaczania.

Po przekroczeniu jednej lub kilku ostrzegawczych
wartos$ci granicznych silnik bedzie kontynuowat prace,
ale na wyswietlaczu modutu MP 204 pojawiaja sig
ostrzezenia.

Niektore wartosci posiadaja jedynie ustawiane granice
ostrzegania.

Ostrzezenie moze by¢ takze odczytane przy pomocy
pilota zdalnego sterowania Grundfos R100.

Jezeli jedna z wielko$ci granicznych zostanie
przekroczona to przekaznik wytaczy silnik. W tym
samym czasie wiacza sie przekaznik sygnatowy

i wskazuje przekroczenie dopuszczalnej granicy
wytgczenia.

Obszary zastosowar

MP 204 moze by¢ uzywane jako samodzielna
jednostka do automatycznego zabezpieczenia silnika.
MP 204 moze by¢ monitorowane poprzez Grundfos
GENIbus.

MP 204 zabezpiecza gtéwnie silnik przez mierzenie
pradu, dzieki rzeczywistemu pomiarowi RMS.

MP 204 jest przeznaczony do wspotpracy z silnikami
jedno- i tréjfazowymi. W silnikach jednofazowych
mierzony jest réwniez kondensator rozruchowy

i roboczy. Cos @ jest mierzony w silnikach jedno-

i tréjfazowych.



Korzysci
MP 204 oferuje nastepujace korzysci:

wspotpraca zaréwno z silnikami jednofazowymi
i trojfazowymi.

zabezpieczenie przed suchobiegiem,
zabezpieczenie przed przecigzeniem,

bardzo wysoka doktadnos¢,

przeznaczony do pomp gtebinowych.

MP 204 - wiele opcji monitorowania
MP 204 monitoruje nastepujgce parametry:

rezystancje izolacji przed uruchomieniem pompy,
temperature (poprzez czujnik Tempcon, czujnik Pt
i wytacznik PTC/termiczny),

przeciazenie/niedocigzenie,

za wysokie napiecie/za niskie napiecie,
kolejnos¢ faz,

brak fazy,

wspotczynnik mocy,

pobdr mocy,

znieksztatcenia harmoniczne,

liczbe godzin pracy i liczbe zatgczen.

Pie¢ wielkosci jednozwojowych transformatoréow

w zakresie od 120-999 A.

Uwaga: Kontrola temperatury silnika nie jest mozliwa
jesli stosowane sa pojedyncze przektadniki pradowe.

Rys. 19 Jednozwojowe transformatory

TMO3 2033 3505

Numery katalogowe, MP 204

Produkt kang:ny
MP 204 96079927
R100 96615297
Jednozwojowe transformatory

Przektadnik pradowy: 200:5, I, .4 = 120 A 96095274
Przekladnik prgdowy: 300:5, Igaks. = 300 A 96095275
Przektadnik pradowy: 500:5, Iy as = 500 A 96095276
Przektadnik prgdowy: 750:5, Imaks. = 750 A 96095277
Przektadnik pragdowy: 1000:5, I s = 1000 A 96095278

Dane techniczne - MP 204

Stopien ochrony IP20

Temperatura otoczenia

-20 °C do +60 °C

Wzglgdna wilgotnos¢ powietrza 99 %

Zakres napigcia 100-480 VAC
Zakres prgdowy 3-999 A
Czgstotliwosé 50 do 60 Hz
Poziom zadziatania IEC 1-45
Specjalna klasa wyzwalania 0.1 do 30 sek.

Grundfos

Tolerancja napigcia

-25 %/+ 15 % napigcia
nominalnego

Dopuszczenia

EN 60947, EN 60335, UL/CSA 508

Oznaczenia CE, cUL, C-tick
Pobér mocy Maks. 5 W
Tworzywo Czarny PC / ABS

Dane elektryczne, MP 204

Zak Lo 2
Atwes Dokfadnosé Rozdzielczosé
pomiaru
Prad bez
zewngtrzniego 3-120 A 1% 01A
przektadnika
pradowego
Prad z zewngtrznym
przekladnikiem 120-999 A 1% 1A
prgdowym
Napigcto 80-610 VAC 1% 1v
migdzyfazowe
Czgstotliwosé 47-63 Hz 1% 0,5 Hz
Moc 0-1 MW 2% 1w
Wspolczynnik mocy 0-0,99 +2 % 0,01
Zuzycie energii 0-4 x 10° KkWh +5% 1 kWh




Modut 10 112

Produkt

Opis

Numer katalogowy

TMO3 5811 3906

10 112 jest modutem pomiarowym i jednokanalowgq jednostkg
zabezpieczajgcqg do zastosowania razem z urzgdzeniem do zabezpieczania
silnika MP 204. Modul moze by¢ zastosowany jako zabezpieczenie pompy
przed zakiéceniami innymi niz elektryczne np. przed suchobiegiem. Mozna go
réwniez zastosowac jako samodzielny modut ochronny.

Interfejs 10 112 posiada trzy wej$cia do pomiaru réznych wielkosci i jeden
potencjometr do nastawy wartosci granicznych, a diody swiecgce wskazuja:

« warto$¢ mierzong wejscia,

+ warto$¢ ustawionego ograniczenia,
« zrodlo alarmu,

« stany pompy.

Dane elektryczne

+ Napigcie zasilajgce: 24 VAC = 10 %, 50/60 Hz lub 24 VDC % 10 %.

+ Prad zasilania: Min. 2,4 A, maks. 8 A.

« Zuzycie energii: Maks. 5 W.

« Temperatura otoczenia: -25 °C do +65 °C.
« Stopier ochrony: IP20.

96651601

Control MP 204

Produkt

Opis

Numer katalogowy

i

oot

TMOS 3695 1612

Szafa sterownicza Control MP 204 jest wyposazona we wszystkie niezbgdne
elementy. Dostgpne sa trzy typy szaf sterowniczych, w zaleznosci od funkcji

i metody rozruchu.

Szafa sterownicza jest przeznaczona do montazu w obudowach do

zastosowania na zewnatrz.

Szafy sterownicze Control MP 204 posiadajg wbudowany wytgcznik gtéwny
i magnetyczny automatyczny wytgcznik termiczny.

Funkcje:
Wejscie cyfrowe
» tgcznik plywakowy lub przekaznik cis$nienia
(jezeli nie jest stosowane 10 112).
Wejscie analogowe
+ Zbyt wysoka temperatura silnika (Tempcon)
+ Termistor/PTC, pompa
» Przetwornik cisnienia, 4-20 mA (z 10 112).
Wyjscia przekaznikowe
+ Alarm pompy
Komunikacja
+ Grundfos Remote Management.
+ GSM/GPRS
(10112 nieobstugiwane)
+ Modbus RTU przewodowa
(10112 nieobsltugiwane)
» Profibus DP
(10112 nieobstugiwane).
Zabezpieczenia
+ Zabezpieczenie pompy przed zwarciem.

Wigcej szczegotow mozna
znalez¢ w programie
WebCAPS na
www.grundfos.pl




Urzadzenia interfejsu komunikaciji
Clu

GrA6118 3908

Rys. 20 Interfejs komunikacyjny Grundfos CIU

Urzadzenia interfejsu transmisji (CIU) umozliwiajg
komunikacje danych przez sieci otwarte i sieci
kompatybilne, takie jak Profibus DP, Modbus RTU,
LonWorks, BACnet MS/TP, GSM/GPRS lub Grundfos
Remote Management (GRM) w celu uzyskania
umozliwienia regulacji systeméw pompowych.
Zastosowanie

Caly zakres urzadzen interfejsu transmisji CIU firmy
Grundfos oferuje bardzo tatwy montaz, tatwe
uruchomienie, jak rowniez tatwo$¢ obstugi.
Wszystkie urzadzenia bazuja na standardowych
profilach funkcjonalnych w celu tatwego zintegrowania
Z siecia.

Interfejsy CIU umozliwig transmisje danych roboczych,
tj. mierzone wartosci i wartosci zadane, miedzy
pompami i systemami PLC, SCADA, a systemem
zarzgdzania budynkiem.

Korzysci

CIU oferuje nastepujace korzysci:

+ otwarte protokoty komunikacyjne,

+ petne sterowanie procesem,

+ jedno rozwigzanie stosowane we wszystkich
produktach Grundfos,

+ zasilanie elektryczne w modutach
ClU 24-240 VAC/DC,

+ tatwa konfiguracja i instalacja,

+ przygotowany do montazu na szynie DIN
lub na $cianie.

Dla transmisji danych pomigdzy pompa SP, a siecig
gtéwnga, wymagane jest potaczenie interfejsu CIU
razem z przetwornicg czestotliwosci CUE lub
zabezpieczenim elektronicznym silnika MP 204.

TMO5 5456 3712 - GrA4 412 3307

Rys. 21 Zabezpieczenie silnika MP 204 i przetwornica
czestotliwosci CUE

W ponizszej tabeli pokazane sa protokoty magistrali
dla danych produktow:

Interfejs CIU Protokot magistrali CUE MP 204
CIU 100 LonWorks ] -
ClU 150 Profibus DP . .
ClU 200 Modbus RTU . .
ClU 250 GSM/GPRS . .
Clu 270/271* GRM . .
CIU 300 BACnet MS/TP . -

* Grundfos Remote Management (GRM) to proste i tanie w instalacji
rozwigzanie przeznaczone do bezprzewodowego monitoringu
i zarzgdzania produktami firmy Grundfos.

Numery katalogowe

Interfejs CIU Protokot magistrali Numer katalogowy
ClU 100 LonWorks 96753735
ClU 150 Profibus DP 96753081
ClIu 200 Modbus RTU 96753082
Clu 250* GSM/GPRS 96787106
Clu 270* GRM 98176136
Clu 271* GRM 96898819
Clu 300 BACnet MS/TP 96893769

* Antena nie jest dolgczona. Patrz ponizej.

Anteny dla CIU 250 270/271

Opis Numer katalogowy
Antena dachowa 97631956
Antena biurowa 97631957

W celu uzyskania dalszych informacji na temat
transmisji danych za pomocg urzadzen CIU

i protokotow Fieldbus'a, nalezy patrze¢ na
dokumentacje CIU dostepna on-line na stronie
internetowej Grundfos www.grundfos.pl (WebCaps).



Elementy potaczeniowe

Tabela ponizej przedstawia elementy potgczeniowe do taczenia gwint-kotnierz oraz gwint-gwint.

Gwint-kotnierz (kotnierz standardowy wg EN 1092-1)
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Rys. 22 Rysunki wymiarowe oraz zdjecia elementéw potgczeniowych gwint-kotnierz

TMO1 2396 4508 - GrA2552 3706

Gwint-kotnierz

Numer katalogowy

Typ Wylot pompy Element polaczeniowy Wymiary
A [mm] vi v2 n
B c D E F L EN 1.4308 EN 1.4517
R21/2 -DN50PN16/40 R21/2 125 65 40 @19 @165 170 60 90 4 120125 120911
SP 17 Rp21/2 R212 -DN65PN16/40 R21/2 145 71 30 @19 @185 170 22,5 45 8 120126 120910
R21/22 -DNB80PN16/40 R21/2 160 82,5 40 @19 @200 170 22,5 45 8 120127 120909
R 3 — DN 65 PN 16/40 R3 3 145 71 30 @19 @185 170 22,5 45 8 130187 130920
SP 30 Rp 3 R 3 — DN 80 PN 16/40 R3 160 82,5 40 @19 @200 170 22,5 45 8 130188 130921
R 3 — DN 100 PN 16/40 R3 180/190 100 40 @19/@23 @235 170 22,5 45 8 130189 130922
R 3 — DN 65 PN 16/40 R3 145 71 30 @19 @185 170 22,5 45 8 130187 130920
SP 46 Rp 3 R 3 — DN 80 PN 16/40 R3 160 82,5 40 @19 @200 170 22,5 45 8 130188 130921
SP 60 Rp 4 R 3 — DN 100 PN 16/40 R3 180/190 100 40 @19/@23 @235 170 22,5 45 8 130189 130922
R 4 — DN 100 PN 16/40 R4 180/190 100 40 @19/@23 @235 180 22,5 45 8 140071 140577
R 5 — DN 100 PN 16/40 R5 180/190 82 35 ©19/@23 @235 195 22,5 45 8 160148 160646
:: ;; Rp 5 R 5 — DN 125 PN 16/40 RS5 210/220 99 37 @19/228 @270 195 22,5 45 8 160149 160647
R 5 — DN 150 PN 16/40 RS5 240/250 115 36 @23/@28 @300 195 22,5 45 8 160150 160648
R 6 — DN 125 PN 16/40 R6 210/220 99 36 ©19/@28 @270 195 22,5 45 8 170159 170596
:s :gz o R 6 — DN 150 PN 16/40 R6 240250 114 36 @23/@28 @300 195 225 45 8 170160 170597
SP 215 P R 6 — DN 200 PN 16 R6 295 134 36 @23 @340 195 15 30 12 170161 170598
R 6 — DN 200 PN 40 R6 320 151 36 @31 @375 200 15 30 12 170162 170599
Gwint-gwint
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Rys. 23 Rysunki wymiarowe oraz zdjecia elementéow potgczeniowych gwint-gwint
Wymiary
Numer katalogowy
Typ Wylot  Element Gwint-gwint
pompy polaczeniowy L [mm]
A B EN 1.4301 EN 1.4401 EN 1.4539
- R5 > Rp4 R5 Rp 4 121 190063 190585 96917293
SP 77 P R5 —>Rp6 R5 Rp 6 150 190069 190591 96917296
SP 95 sunpy | SCONPT—ATNET 5" NPT 4" NPT 121 190064 190586 -
5" NPT — 6" NPT 5" NPT 6" NPT 150 190070 190592 -
SP 125 Rp 6 R6 —>Rp5 R6 Rp 5 150 200130 200640 200971
SP 160
SP 215 6" NPT 6" NPT — 5" NPT 6" NPT 5" NPT 150 200135 200645 -




Ztgcze kablowe z wtyczka

Produkt

Opis

Wersja

Numer katalogowy

Wykonanie Wykonanie
N R

TMOO 7883 2296

Do wodoszczelnego polgczenia
kabla silnika z podwodnym kablem
zasilajgcym wykonane przez zalanie
zywicg w tubie akrylowej. Uzywany
zaréwno do kabli jedno- oraz
wielozylowych podczas montazu
pomp gtgbinowych.

Zalecany czas twardnienia zywicy -
24 godz.

Dla kabli do 4 x 2,5 mm?

799901 799955

Dia kabli do 4 x 6 mm?

799902 799918

Ztacze kablowe KM

Produkt

Opis

Wersja

Numer

Kabel silnika

[mm?]

Liczba zyt katalogowy

TMO04 4977 3511

Do wodoszczelnego polgczenia
kabla silnika z podwodnym kablem
zasilajgcym:

« kable o tych samych wymiarach,
« kable o réznych wymiarach,

« kabel jedno-i wielozytowy.
Polgczenie jest gotowe do uzycia juz
po kilku minutach i nie wymaga tak
diugiego czasu utwardzania jak
potgczenia na bazie zywic.
Polgczenie nie moze by¢
rozdzielone.

Kabel ptaski

1,5-6,0

116251

1,5-4,0

Kabel ptaski

6-10

10-16

116252

Kabel ptaski

16 - 25

116255

Pl s |w

TMO04 4978 2309

Do wodoszczelnego polgczenia
kabla silnika z podwodnym kablem
zasilajgcym:

+ kable o tych samych wymiarach,
« kable o réznych wymiarach,

« kabel jedno-i wielozytowy.
Polgczenie jest gotowe do uzycia juz
po kilku minutach i nie wymaga tak
diugiego czasu utwardzania jak
potgczenia na bazie zywic.
Polgczenie nie moze byé
rozdzielone.

Pojedyncza zyta

10-70

1 96828296

Pojedyncza zyta

35-120

1 116256

Ksztaltka

termokurczliwa

70 - 240

1 96637279

[
—

TMO04 4978 2309

Do wodoszczelnego polgczenia
silnika kablowego i kabla
podwodnego przy pomocy ksztattki
termokurczliwej z klejem.

Ksztaltka

termokurcziiwa

6-35

19-95
35-185

96636867
1 96636868
96637278




Wersja

Numer

Produkt Opis > = Katalogow
Kabel silnika [mm?]  Liczba zyt gowy
10 - 50 3 96637318
Ksztaltka 10 - 50 4 96637330
termokurczliwa 16 - 70 3 96637331
16 - 70 4 96637332
| Te2y p;’yel;’yncze 15-6,0 3 116253
Redukuje z 3 lub 4 zyl kabli T ——
podwodnych do jednego przewodu. Y pi;'yy 10-25 3 116254
- -
= 8 Cztery pojedyncze 4 5 4 4 4 116257
- = & zyly
(=3
e e == @ j
95 38 an 8 Cztery poiedyncze 616 4 116258
. T zyly
2= (=]
&= =
=
Mastik do kabli ptaskich
Numer
Produkt Opis RatRIogevY
o
© Mastik do zestawu konfekcjonowania zakonczen przewodow, typu KM dia kabli 96871223
& z oddzielnym uziemieniem, 48 szt.
3
w
=]
=
=
Zestaw do konfekcjonowania zakonczen przewodoéw, typy M0 do M4
Produkt Opis Wersja
Sn;(eadl::laca F— Numer
Typ zewnetrzna katalogowy
podiaczanego
[mm] [mm]
Do wodoszczelnego polgczenia MO 240 26 - D15 1D8903
silnika kablowego i kabla VL 546 Do - 023 D8904
podwadnego... . M2 @52 @17 - D31 1D8905
Zlgcze zatapia sig w kleju,
2 ktory jest czgscig zestawu. M3 77 226 - @44 ID8906
:' M4 297 @29 - B55 91070700
>
-
g
=3
=
=
Przekroje zyt Numer
[mmlz] Liczba zlaczy katalogowy
6-25 96626021
Osprzegt do zestawéw kablowych 16-95 . 96626022
MO do M4. 35-185 96626023
Tylko zlgcza $rubowe. YT “oserevsn

GrA8251 2209




Kabel podwodny nadajacy sie do wody pitnej

Produkt

Opis

TMOO 7882 2296

Odpowiedni dla ponizszych zastosowarn:

« pracy cigglej urzgdzen eksploatowanych
w wodzie gruntowej lub wodzie pitnej
(dopuszczenie do zastosowan przenosnych)

+ podigczenia wyposazenia elektrycznego, takiego
jak silniki podwodne

+ gltgbokosci montazu do 600 m i Srednich
obcigzen.

1zolacja i ostona wykonana ze specjalnego

elastomeru EPR przeznaczonego do kontaktu

z wodq.

Maksymalna dopuszczalna temperatura wody:

70 °C.

Maksymalna dopuszczalna temperatura zyly kabla:

90 °C.

Inne wymiary kabli oferowane na zapytanie.

Liczba zyt Srednica

i przekroj zewnetrzna Masa Numer

nominalny min./maks. [kg/m] katalogowy
[mm*] [mm]
1x25 12,5/16,5 0,410 1D4072
1x35 14,0/18,5 0,560 1D4073
1x50 16,5/21,0 0,740 1D4074
1x70 18,6/23,5 1,000 1D4075
1x95 21,0/26,5 1,300 ID4076
1x120 23,5/285 1,650 1D4077
1x150 26,0/31,5 2,000 1D4078
1x185 27,561/34,5 2,500 ID4079
4G1,5 10,5/13,5 0,190 1D4063
4G2,5 12,5/15,5 0,280 1D4064
4G4,0 14,5/18,0 0,390 ID4065
4G6,0 16,5/22,0 0,520 1D4066
4G10 22,5/24,5 0,950 1D4067
4G16 26,5/28,5 1,400 1D4068
4G25 32,0/34,0 1,950 1D4069
4G35 33,0/42,5 2,700 96432949
4G50 38,0/48,5 3,600 96432950
4G70 43,0/54,5 4,900 96432951

Opaski kablowe

Produkt

Opis

Numer katalogowy

TMOO 1369 5092

Z gumy, do mocowania kabla podwodnego i linki mocujgcej do rury tocznej.

Spinki powinny by¢ zakladane co 3 metry.

Jeden zestaw przypada na okoto 45 m rury ttocznej.
+ 16 zapinek.

+ 7,5 m opaski gumowej.

115016




Anody cynkowe

Obszary zastosowan

Ochrona katodowa przy pomocy cynku moze by¢
stosowana jako zabezpieczenie przed korozja pomp
SP w cieczach zawierajacych chlor np. w solankach
lub wodzie morskiej.

Anoda protektorowa jest umieszczana na zewnatrz
pompy i silnika jako zabezpieczenie przed korozja.
Patrz rys. 24.

Rys. 24 Silnik podwodny wyposazony w anody cynkowe

Liczba anod zalezy od wielkosci pompy i silnika.

W sprawie dalszych szczegotow, prosimy o kontakt
z firma Grundfos.

TMOS 0537 1211

Ptaszcze chtodzace

Grundfos dostarcza kompletny zestaw ptaszczy
chtodzacych dla pomp montowanych pionowo lub
poziomo. Ptaszcze chtodzace zaleca sig we
wszystkich tych przypadkach, w ktérych chtodzenie
silnika moze by¢ niewystarczajgce. Przyczyniaja sig
one do przedituzenia zywotnos$ci silnikow.

Ptaszcze montuje sie:

+ Jesli pompa gitebinowa jest znacznie obcigzona
termicznie, np. wskutek asymetrii faz, suchobiegu,
przeciazenia, wysokiej temperatury czynnika lub
nieprawidtowego chtodzenia.

+ Jesli pompa ttoczy czynniki agresywne, gdyz przy
wzroscie o kazde 10 °C predko$¢ korodowania
ulega podwojeniu.

+ Jesliistnieje obawa gromadzenia si¢ osadow
lub szlamu na silniku.

Uwaga: Wigcej informacji na temat osprzetu dostepne

na zapytanie.

/-)

Rys. 25 Ptaszcze chiodzace

TMO1 0751 2197 - TMO1 0750 2197



Skrzynka sterownicza SA-SPM

Obszary zastosowan
Skrzynki sterownicze SA-SPM sa stosowane jako

uktad rozruchowy dla silnikéw jednofazowych
typu MS 402B i MS 4000 z kablem trzyzytowym.

Rys. 26 SA-SPM

Numery katalogowe

TMOS5 2214 4611

Napigcie

In cs CR PsC

Produkt Numer zasilania
katalogowy

[A] vl [HF]  [WF] [WF]
SA-SPM 7 - GSIR -
0.37 kW, 50 Hz 96802243 4,0 63-80 - -
SA-SPM 7-CSIR -
0,55 kW, 50 Hz 96786467 6,0 80-100 - -
SA-SPM 7-CSIR -
0,75 kW, 50 Hz 96786468 7,5 100-125 - -
SA-SPM 8- CSCR -
1.1 kW, 50 Hz 96786469 7,5 125160 40 -
SA-SPM 8- CSCR -
1,5 kW, 50 Hz 96786470 10,4 160-200 50 -
SASPMB-CSCR 220-240
2.2 kW, 50 Hz 96786471 14,8 250-315 60 -

SA-SPM 9 - PSC -

0.37 kW, 50 Hz 96786482 3,0 - - 16
SA-SPM 9-PSC -
0,55 KW, 50 Hz 96786483 4,5 - - 20
SA-SPM 9-PSC -
0,75 kW, 50 Hz 96786484 6,0 = - 30
SA-SPM 9-PSC -
1.1 KW, 50 Hz 96786485 8,5 - - 40
Kondensatory do MS 402B PSC
Silniki MS 402B PSC musza by¢ podtgczone do
zasilania poprzez kondensator roboczy, ktory jest
ciagle podtaczony podczas pracy.
Numery katalogowe
Kondensatory do MS 402B PSC
Wielkosé Moc P Skrzynka
kondensatora [kwW] sterujaca
16 pF, 400 V, 50 Hz 0,37 ID2970 96023791
20 pF, 400V, 50 Hz 0,55 1ID2971 96023792
30 pF, 400 V, 50 Hz 0,75 1D2973 96023793

40 pF, 400 V, 50 Hz 1,1 1D2974 96023794




Przekaznik PR 5714 z czujnikiem Pt100

PR 5714 z czujnikiem Pt100 umozliwia:

+ ciagta kontrolg temperatury silnika,

+ zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperatura
silnika.

Ochrona przed nadmierng temperaturg silnika jest

najprostszym i najtafiszym sposobem wydtuzenia

zywotnosci silnika. Czujnik Pt100 pozwala utrzymywaé

wtasciwe warunki pracy i wskazuje termin wykonania

przegladu silnika.

Elementy wymagane do uzyskania kontroli

i zabezpieczenia przy pomocy Pt100:

+ czujnik Pt100,

+ przekaznik PR 5714,

Nastepujgce wartosci graniczne temperatury sa
ustawione fabrycznie:

+ 60 °C warto$¢ graniczna ostrzezenia
+ 75 °C warto$¢ graniczna wytgczenia

Dane techniczne

Typ przekaznika

PR 5714
Stopien ochrony IP65 (zamontowane w panelu sterujgcym)
Temperatura otoczenia -20 °C do +60 °C

Wzglgdna wilgotnosé

powietrza 95 % (kondensacja)

1x24-230 VAC £ 10 %, 50-60 Hz

ToleranCJa napigcia 24-250 VDC % 20 %

« kabel. Dopuszczenia UL, DNV
Oznaczenia CE
Numer katalogowy
Diugosc
Przekaznik PR 5714 z czujnikiem Pt100 i Sruba kabla Materiat MS6 MMS6 MMS 10000
[m] MMS 6000
MS 6000 MMS 8000 MMS 12000

20 96408953 96494596 96437287
40 96408681 96494597 96437288
60 Wykonanie N 96408954 96494598 96437289
80 96408955 96494599 96437290
100 96408956 96494610 96437291
20 96658626 96494596 -

% 40 96658627 96494597 -

; 60 Wykonanie R 96658628 96494598 -

é 80 96658637 96494599 -

o) 100 96658638 96494610 -

Przekaznik PR 5714 Napiecie Numer katalogowy

~

Q

3

38 24-230 VAC, 50/60 Hz / 24-250 VDC 96913234

o

<

5]

Czujnik Pt100 z kablem

Diugosé kabla
[m]

Numer katalogowy

GrA3190 0407

20 96913237
40 96913253
60 96913256
80 96913260
100 96913263




Zestaw montazowy do Pt1000 w MS6 i MS 6000

Opis Numer katalogowy

Zestaw montazowy do Pt100/Pt1000.

~ Material: EN 1.4401/AISI 316. 97550639
g
& Zestaw montazowy do Pt1000
- 7
2 Material: EN 1.4539/AISI 90L. 96803373
S
Wkliad czujnika, MMS 10000 i MMS 12000 Opis Numer katalogowy
@
3
g Wktad czujnika Pt100/Pt1000 w silnikach MMS 10000
A . (o) ‘ & i MMS 12000. 96913215
: Material: EN 1.4401/316 (N-wersja).
E
=
Zestaw do przediuzania przewodu czujnika Pt100 Opis Numer katalogowy
BEEE Zestaw do przediuzania przewodu czujnika Pt100.
RN § Do wodoszczelnego tgczenia przewodu czujnika. 96571480
| Rl z Dodatkowy przewo6d czujnika nalezy zamawiac¢ oddzielnie.
— ©
2 | 2
2 | 8
=
=

Kabel czujnika

Opis Numer katalogowy

TMOO 7882 2296

Do przediluzania przewodu odgatgznego.
W zamoéwieniu nalezy poda¢ zamawiang dlugosé. RM5271
Zalecana dlugos¢ maksymalna: 350 m




Sterownik CU 220 z czujnikiem Pt1000

CU 220 z czujnikiem Pt1000 oferuje nastepujace

funkcje:

+ ciagta kontrole temperatury silnika,

+ zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg
silnika.

Ochrona przed nadmierng temperatura silnika jest

najprostszym i najtanszym sposobem wydtuzenia

zywotnosci silnika. Czujnik Pt1000 zapewnia aby nie

zostaty przekroczone warunki pracy wartosci

granicznych i wskazuje pore wykonania ustugi

serwisowej silnika.

Monitorowanie i ochrona przy pomocy czujnika Pt1000

wymaga zastosowania nastepujacych czesci:

+ czujnik Pt1000,

+ sterownik CU 220,

+ kabel,

+ zestaw montazowy do Pt1000.

Nastepujace wartosci graniczne temperatury sg
ustawione fabrycznie:

+ warto$¢ graniczna ostrzegawcza 50 °C,

+ warto$¢ graniczna wytaczajaca 60 °C.

Czujnik Pt1000 dziata w zakresie temperatur od -60 °C
do +120 °C.

Dane techniczne

CuU 220

Stopien ochrony IP65 (zamontowane w panelu sterujgcym)

Temperatura otoczenia 0 °C do *55 °C

Wzglgdna wilgotnosé

powietrza 20 do 80 % (kondensacji)

Tolerancja napigcia V1x230-15%/+10 % + 50 Hz

Dopuszczenia UR

Oznaczenia CE

Numer katalogowy

Sterownik CU 220 z czujnikiem Pt1000 Diugosé
z przewodem i Sruba montazowa lub wkladem do kabla Materiat MS 402 MS6 MMS6 MMS 10000
instalacji czujnika [m] MMS 6000
MS 4000 MS 6000 Lo fooo  MMS 12000
20 98090296 96803207 96803233 96803238
g3 40 98090311 96803241 96803252 96803253
5 § 60 Wyk‘:‘a"'e 98090313 96803254 96803255 96803257
83 80 98090318 96803258 96803292 96803294
T <
2L 100 98090319 96803301 96803312 96803313
(==
L 20 98090363 98085486 96803233 -
38 40 98090364 98085489 96803252 -
g 60 Wyk‘;‘a"'e 98090365 98085579 96803255 -
__—* #o ‘ :3 80 08090366 98085601 96803292 -
EE 100 98090367 98085602 96803312 -
Sterownik CU 220, Napiecie Numer katalogowy
@©
=]
o
<
8 1x230V-15 %/+ 10 %, 50 Hz 96797484
3
g
=]
=]
=
Dlugosé kabl
Czujnik Pt1000 wraz z kablem ugo[::] abla Numer katalogowy
20 96804042
8 40 96804044
2]
2 60 96804064
o
2 80 96804065
=]
= 100 96804067

Zestaw montazowy do Pt1000 w MS 402 i MS 4000

Opis

Numer katalogowy

Zestaw montazowy do Pt1000.
Material: EN 1.4401/AISI 316.

98090278

TMOS5 3694 1612

Zestaw montazowy do Pt1000.
Material: EN 1.4539/AIS| 904.

98090341




Zestaw montazowy do Pt1000 w MS6 i MS 6000

Opis Numer katalogowy

Zestaw montazowy do Pt100/Pt1000.
5 Material: EN 1.4401/AISI 316. 91650639
3
> i
~ Zestaw montazowy do Pt100/Pt1000.
g Material: EN 1.4539/AIS| 904L. 96803373
O
Wklad czujnika, MMS 10000 i MMS 12000 Opis Numer katalogowy
@©
3
; Whktad czujnika Pt100/Pt1000 w silnikach MMS 10000
A [ Ke) ‘ € i MMS 12000. 96913215
: Material: EN 1.4401/316 (N-wersja).
s
=

Zestaw do przediuzania przewodu czujnika Pt1000

Opis Numer katalogowy

BEEE

TMOO 7885 (tm

Zestaw do przediuzania przewodu czujnika Pt100/Pt1000.
Do wodoszczelnego tgczenia przewodu czujnika. 96571480
Dodatkowy przewéd czujnika nalezy zamawiac oddzielnie.

Kabel czujnika

Opis Numer katalogowy

TMOO 7882 2296

Do przediuzania przewodu odgalgznego.
W zaméwieniu nalezy poda¢ zamawiang diugosc. RM5271
Zalecana dlugo$¢ maksymailna: 350 m




7. Zuzycie energii

Zuzycie energii w pompach
gtebinowych

Procentowy udziat kosztéw tacznych w eksploatacji
pomp gtebinowych w systemach zaopatrzenia w wode
jest nastepujacy:

+ 5 % koszty uruchomienia (pompy),

+ 85 % koszty operacyjne/zuzycia energii,

+ 10 % koszty przegladow.

Jest wigc oczywiste, ze najwieksze mozliwosci
uzyskania oszczgdnos$ci tkwig w obnizeniu kosztéow
energii!

Roczne zuzycie energii E przez pompe gtebinowa
mozna wyznaczy¢ ze Wzoru:

E =cxhxP1(EUR)

¢ = cena jednostkowa energii (Euro/kWh)

h ilos¢ godzin pracy/rok (godz.)

P1 = pobdér mocy pompy gtebinowej (kW).
Przyktad: Obliczenie rocznego zuzycia energii
przyktadowej pompy gtebinowej SP 125-3.

SP 125-3 z silnikiem MS 6000, 30 kW, 3 x 400V,
50 Hz.

Punkt pracy

Przeptyw: Q=120m?h
Wysokos$¢ podnoszenia: H =63 m

Cena jednostkowa energii: ¢ = Euro 0,1/kWh
($rednia cena taryfy
dziennej i nocnej)

Godziny pracy/rok: h =3200.
QxHxp
Pl 5 e  _ WkW]
367 X Npompy X Nsilnika
Q = mh
H =m
Gestosé p= kg/dm® (przyjeto 1)

367 warto$¢ stata
Npompy = (nie myli¢ z krzywa sprawnosci dla
jednego stopnia)

Nsitnika = (w przyktadzie 84,5 %, we wzorze 0,845).
Zuzycie energii tatwiej jest wyznaczy¢ z krzywej P2/Q.
P2
P1 =
Nsilnika

P2 =26 kW (moc wymagana dla pompy SP 125-3 przy
120 m®/h, z krzywej P2/Q na stronie 56).

Obliczenie sprawnosci silnika w punkcie pracy
Standardowo, SP 125-3 jest wyposazona w silnik
MS 6000, 30 kW.

Punkt pracy (Q = 120 m3/h) pompa wymaga 26 kW,
tak wiec:

obciazenie silnika = 87 % (26 kW / 30 kW) i rezerwe
mocy 13 %.

Z tabeli na stronie 71, mozna odczyta¢ sprawnos¢
silnika:

85 % przy obciazeniu 75 % (N5 <)

84 % przy obcigzeniu 100 % (N100 %)

Interpolujgc warto$¢ z przyktadu otrzymujemy ngiinika =
84,5 %, Ngimnika = 0,845.

P1 = = 30,77 kW

6
0,845
E = 0,1 Euro/kWh x 3200 h x 30,77 kW.

Roczne koszty zuzycia energii wynosza 9.846 Euro.
Jesli porbwnamy koszty energii pompy Grundfos

o wysokiej sprawnosci z pomg SP 120-4 z roku 1995,
(Q =110 do 120 m%/h; H = 63 do 58 m; Ngjnika = 82 %),
to zauwazymy, ze przy tej samej ilosci wody
przepompowanej w ciagu roku 384.000 m® i przy tej
samej cenie energii elektrycznej 0,1 Euro/kWh,

roczne koszty pompowania starg pompa wyniosg
12.777 Euro.

Koszty eksploatacji nie byty brane pod uwage
w obliczeniach.

Koszt amortyzacji A (w miesigcach) jest obliczany
w nastepujacy sposob:

A = Cena zakupu pompy o wysokiej sprawnosci

- - x12
Roczne oszczgdnosci zuzycia energii

Cena pompy w wysokiej sprawnos$ci wynosi
4.090 Euro.
4090

A = x 12 = 16,7 miesigca
12.777 Euro - 9.846 Euro)

Okres zwrotu kosztéw poczatkowych wynosi

16,7 miesigca.

Uwaga: Nalezy planowa¢ caty system pod wzgledem
oszczednosci energii (kabel/rury ttoczne).

Dobor kabla

Dla zapewnienia ekonomicznej eksploatacji pompy
nalezy dazyc¢ do obnizenia spadku napigcia na kablu.
Obecnie duze zaktady wodociggowe dobieraja kable
na maksymalny spadek napigcia do 1 %.

Straty hydrauliczne na rurociggu ttocznym powinny by¢
jak najnizsze.



8. Dobodr kabla

Przewody

Grundfos oferuje kable podwodne: 1 kabel,
czterozytowy.

Kable dla silnikéw podwodnych Grundfos 4" sa
oferowane zaréwno z, jak i bez wtyczki.

Kabel podwodny jest dobierany w zalezno$ci od
zastosowania i typu instalacji.

Wersja standardowa:

Maks. temperatura cieczy +70 °C, krétkotrwale
do +90 °C.

Tabele doboru i wymiaréow kabli podwodnych

W tabelach podano maks. dtugo$ci kabli podwodnych
w metrach od wytacznika ochronnego silnika do
pompy, w przypadku gdy stosowany jest rozruch
bezposredni.

Przy rozruchu gwiazda-trojkat prad roboczy jest
zredukowany do f3 (I x 0,58), kabel musi by¢ diuzszy
0 /3 (L x 1,73) od podanego w tabeli.

Na przyktad, jezeli prad roboczy jest 0 10 % nizszy od
pradu petnego obcigzenia, kabel musi by¢ 0 10 %
dtuzszy od podanego w tabeli.

Dtugos¢ kabli obliczono przy maks. spadku napigcia

1 % i 3 % napigcia nominalnego i temperaturze wody
maks. 30 °C.

W celu zmniejszenia strat w przesyle energii
elektrycznej, przekroj kabla moze by¢ zwigkszony

w poréwnaniu z podanym w tabeli. Optaca sie to

w przypadku, gdy $rednica studni jest odpowiednio
duza i czas pracy pompy jest ditugi, a napiecie robocze
jest mniejsze od znamionowego.

Wartos¢ w tabeli obliczono wg nastepujacego wzoru:
Maksymalna dtugos¢ kabla dla jednofazowej pompy
gtebinowe;j:

U x AU
L = [m]

1x2x 100 x (cos ¢ x %+sinq>xx‘_)

Maksymalna dtugos$¢ kabla dla tréjfazowej pompy
gtebinowe;j:
U x AU
L= [m]
Ix1,73 x 100 x (cos q;x-g-f sin @ x X )

Objasnienia

U = Napiegcie znamionowe [V]
AU = Spadek napigcia [%]

| = Prad znamionowy silnika [A]
cos ¢ = Wspotczynnik mocy

P = Rezystancja wtasciwa: 0,025 [Q mm?]
q = Przekr¢j kabla podwodnego [mm?]
sin @ = .,f1-cos2¢

X,_ = Rezystancja indukcyjna 0,078 x 10~ [Q/m].
Przyktad

Wielkos$¢ silnika: 30 kW, MMS 8000

Rozruch: Bezposredni (DOL)
Napigcie znamionowe (U): 3x400V, 50 Hz
Spadek napigcia (AU): 3%

Prad znamionowy (l): 64,0 A
Wspotczynnik mocy (cos @): 0,85

Rezystancja wtasciwa (p): 0,025

Przekroj kabla podwodnego (q): 25 mm?

sin @: 0,54

Rezystancja indukcyjna (X, ): 0,078 x 10 [Q/m]

400 x3

0,025 3
64,0 x 1,73 x 100 x (0,85 x +0,54 x 0,078 x 10°7)

L=120m.



Wymiary kabli 3 x 400 V, 50 Hz, DOL

Spadek napiecia: 3 %

Wymiary

silnik [kW] I [A] Cos ¢ 100 % [mm*]

15 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
T 037 14 0,64 462 767
T 055 22 0,64 204 488 777
T 075 23 0.72 250 416 662 957
T 11 34 0.72 160 281 448 668
T 15 42 0.75 132 219 348 520 857
+ 22 55 0.82 92 153 244 364 602 951
+ 3 785 0.77 69 114 182 271 447 705
T 9.6 0.8 54 90 143 214 353 557 853
T 55 13 0.81 39 66 104 156 2586 407 624 855
T 75 188 0.78 28 47 75 112 185 201 445 600 841
& 4 92 0.62 55 91 146 218 359 566 867
6~ 55 13.6 0,77 40 66 105 157 256 407 622 850
6~ 7.5 17,6 0.8 29 49 78 117 193 304 465 637 882
6~ 92 218 0.81 23 39 62 93 154 243 372 510 706 950
& 11 248 0.83 34 53 80 132 209 320 440 610 823
6 13 30 0,81 28 45 68 112 176 270 370 513 690 893
6 15 34 0.82 39 59 97 154 236 324 449 604 783 947
6~ 18,5 42 0.81 48 80 126 193 265 366 493 638 770 914
6~ 22 48 0.84 41 67 107 164 225 313 422 549 665 793 927
6" 26 57 0.64 57 90 138 189 263 355 462 560 667 781 937
6 30 665 0.83 49 78 119 164 227 307 398 482 574 670 803 926
6 37 855 0.79 63 97 133 183 246 317 382 452 525 624 714
& 22 4% 0.54 1 67 107 164 225 313 422 549 665 793 927
8 26 565 0.85 57 90 138 189 263 356 464 563 672 787 047
8 30 o4 0,85 50 79 122 167 233 314 409 497 593 695 836 968
8 37 185 0.85 65 99 136 190 256 334 405 483 567 662 789
& 45 965 0.62 54 83 114 158 213 276 334 396 462 553 636
& 55 114 0.65 58 94 131 177 230 279 333 390 460 544
& 63 132 0,83 83 115 155 201 243 289 338 404 466
8= 75 152 0,86 70 97 132 171 208 249 292 353 409
8= 92 186 0,86 79 107 140 170 204 239 288 335
8 110 224 0.87 89 116 141 169 198 240 279
T0- 75 156 0.64 69 96 130 169 205 244 285 343 396
10 92 194 0.62 79 106 137 166 197 230 275 316
10 110 228 0.54 89 116 140 167 195 234 271
10" 132 270 0.84 98 118 141 165 198 229
10" 147 315 0,81 103 122 142 169 194
10" 170 365 0,81 105 122 146 168
70 190 425 0.79 106 125 144
12 147 305 0.83 105 125 146 175 202
13- 170 345 0.85 92 110 129 155 180
12 190 390 0.54 96 114 137 158
12° 220 445 0,85 700 120 139
12° 250 505 0.85 106 123
Maks. prad kabla [A]" 23 30 41 53 74 99 131 162 202 250 301 352 404 461 547 633

*

Przy odpowiednich warunkach odprowadzania ciepta. Maksymalna dlugos¢ kabla od wylgcznika ochronnego silnika do pompy podana w [m]

W przypadku silnikéw z rozruchem gwiazda-tréjkat, dlugos¢ kabla moze zostac przeliczona poprzez pomnozenie odpowiedniej dlugosci kabla
z powyzszej tabeli przez ﬁ



Wymiarowanie kabla

Obliczenie przekroju kabla
Objasnienia
u = Napigcie znamionowe [V]
AU = Spadek napigcia [%]
| = Prad znamionowy silnika [A]
cos ¢ = Wspotczynnik mocy
p =1

Materiat kabla:

Miedz: x =40 m / Q x mm?
Aluminium: x =35m/ Q x mm?

q = Przekréj kabla podwodnego [mm?]

sin @ = Jf1-cos2g

X. = Rezystancja indukcyjna: 0,078 x 107 [Q/m]

L = Dtugo$¢ kabla [m]

Ap = Strata energii [W]

Do obliczenia przekroju kabla podwodnego stosuje sig
wzor:

Rozruch bezposredni (DOL)

Ix1,73x100XxL xp x cos @
U x AU - (I x1,73 x 100 x L x X|_x sin @)

Rozruch gwiazda-trojkat

1x100xL xp x cos ¢
U x AU - (I x 100 x L x X_x sin @)

q =

Wartosci pradu znamionowego (1) i wspoétczynnika
mocy (cos @) mozna odczytac¢ z tabel na stronach 71
do 76.

Obliczenie strat energii

W celu obliczenia strat energii na kablu zasilania
silnika nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

Ap = IxLxpx 12

q
Przyktad
Wielkosé¢ silnika: 45 kW, MMS 8000
Napigcie: 3x400V, 50Hz
Rozruch: Bezposredni (DOL)
Prad znamionowy (l,,): 96,5 A
Wymagana dtugos¢ kabla (L): 200 m
Temperatura wody: 30 °C.
Dobér kabla

Wybér A: 3 x 150 mm?.
Wybér B: 3 x 185 mm?.

Obliczanie strat energii
Wybor A

3)<prxl2

Dpp =
A q

Apx = 3 x 200 x:)s,gz x 96,57
App = 745 W.
Wyboér B
2
pg = 3 x200 x1(:3,(5)2 x 96,5
Apg = 604 W.
Oszczednosci
Godziny pracy/rok: h =4000.
Oszczednosci w ciggu roku (A):
A = (Ap, - Apg) x h = (745 W - 604 W) x 4000 =
564.000 Wh = 564 kWh.

Wybierajac kabel o wymiarach 3 x 185 mm? zamiast
3 x 150 mm?, uzyskamy roczne oszczednosci rzedu
564 kWh.

Czas eksploatacji: 10 lat.
Oszczednosé¢ przez 10 lat (A,,):
Ao =Ax 10 =564 x 10 = 5640 kWh.

Wartos¢ uzyskanych oszczednosci nalezy przeliczy¢
wedtug lokalnych optat.



9. Tabela strat cisnienia

Straty wysokosci cisnienia w rurach stalowych

Gorne cyfry podajg wartosci predkosci przeptywu wody w m/sek.
Dolne cyfry podaja wartosci strat cisnienia w m na 100 m prostej rury.

Natezenie przepltywu

Straty wysoko sci cisnienia w rurach stalowych

Srednica nominalna w calach i $rednica wewnetrzna rury w [mm]

5 I '
L EL) Miyy!min: Mryisek: 172" 3ia" 1T T4 112 2 212" 3 312 ry 5 &
1575 2125 27,00 3575 41256 5250 6800 8025 9250 1050 1300 1555
0855 0470 0292
98 19 o1e 9.910 2407 0,784
T282 0705 0438 0249
8 19 925 2011 4862 1,570 0416
T.710 0,940 0584 0,331 0249
12 29 933 3353 8035 2588 0677 0346
2138 1474 0,730 0415 0312
2 2 942 49,93 11,91 3834 1004 0510
3566 1409 0876 0498 0374 0231
18 sl 0,50 69,34 1650 5277 1379 0,700 0223
2993 1644 1,022 0581 0436 0269
24 33 0.58 9154 21,75 6949 1811 0914 0291
1879 1,168 0664 0499 0,308
24 19 287 2766 8820 2290 1160 0,368
3349 1460 0830 0623 0,385 0229
30 89, 8:89 4140 1314 3403 1719 0544 0459
2819 1.751 0,096 0,748 0462 0275
38 0 100 5774 1828 4718 2375 0751 0218
S 70 P 3288 2,043 1,162 0873 0539 0321 0231
7649 2418 6231 3132 0988 0287 0131
3335 1,328 0,897 0,616 0367 0263
4.8 a0 133 30,87 7,940 3988 1254 0363 6164
2.627 1494 1122 0693 0413 0269
5.4 90 150 38,30 9,828 4927 1551 0449 0203
o0 00 e 2,919 1,660 1247 0770 0459 0,329 0248
4649 1190 5972 1875 0542 0244 0,124
= = 505 3645 2,075 1,568 0962 0574 0412 0310 0241
, ! 7041 17,93 8,967 2,802 0,809 0,365 0,185 0,101
2490 1,870 1154 0,668 0494 0372 0289
8.0 180 250 2511 1253 3.903 1124 0506 0256  0.140
2,904 2182 1,347 0,803 0576 0434 0,337
10.8 15 22 33,32 16,66 5179 1488 0,670 0,338 0,184
= =00 e 3319 2493 1539 0918 0659 0496 0,385 0251
, 4275 21,36 6624 1901 0855 0431 0234 0,084
T 200 T 4149 3,117 1924 1,147 0823 0,620 0481 0314
’ 64,86 32,32 10,03 2,860 1282 0646 0350 0126
s 200 =00 3.740 2,308 1377 0988 0744 0577 0377 0263
! 4552 1404 4009 1792 0903 0488 0475 0,074
2987 3078 1,836 1,317 0992 0770 0502 0,351
24 200 8.87 7817 2404 6828 3,053 1530 0829 0294 0124
3.848 2205 1,647 1240 0962 0628 0439
20 00 g.38 36,71 1040 4622 2315 1254 0445 0487
2618 2,53 1,076 1488 155 0753 0526
o6 600 8.0 5184 14,62 6505 3261 1757 0,623 0260
3212 2306 1,736 1,347 0879 0,614
42 00 57 1952 8,693 4,356 2,345 0831 0,347
3.671 2,605 1,984 1,540 1,006 0,702
48 800 133 2520 1118 5582 3009 1,066 0445
2130 2064 2232 1,732 1,130 0,790
o4 900 15,0 3151 13,97 6983 3762 1,328 0555
7589 3294 2480 1,925 1256 0,877
o0 1000 167 3843 17,06 8521 4595 1,616 0674
217 3100 2406 1570 1,007
75 1250 20,8 2610 13,00 7.010 2458  1.027
4,941 3720 2,887  1.883 1,316
90 1600 260 36,07 1842 9892 3468 1444
7340 3,368 2497 1,535
i 4760 292 2476 1330 4665 1,934
7,960 3850 2511 1,754
120 2000 333 31,84 1716 5995 2496
2812 3139 2,193
15 2500 an7 , . .
o 959 - 2626 9216 3,807
3767 2,632
180 3000 50,0 S
5,023 3,509
240 4000 66,7 i s
2,386
300 5000 83,3 s
Kolanka 90 *, zasuwy odcinajace 1,0 1,0 11 1,2 1,3 14 1,5 1,6 1,6 1,7 2,0 25
Tréjniki, zawory zwrotne 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5,0 6,0 6,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Tabela zostata opracowana wg nowego wzoru H. Langa dla a = 0,02 i temperatury wody 10 °C.

Strata wysokosci cisnienia w kolanach, zasuwach odcinajgcych, tréjnikach i zaworach zwrotnych odpowiada dlugosciom odcinkéw prostych podanych
w dwéch ostatnich wierszach tabeli. Strata wysokosci ci$nienia w zaworach stopowych odpowiada podwéjnej wielkosci strat dia trojnika.



Straty wysokosci cisnienia w rurach z tworzyw sztucznych

Gorne cyfry podajg wartosci predkosci przeptywu wody w m/sek.

Dolne cyfry podaja wartosci strat cisnienia w m na 100 m prostej rury.

Natezenie przeplywu

PELM/PEH PN 10

PELM PEH
m?/h trylmin: litry/sek: 25 32 20 50 63 75 90 0 125 140 160 180
204 262 326 408 514 61,4 73,6 90,0 1022 1146 1308 1472

0.6 10 016 Ve o o2 oo

08 15 025 G5 112 s ois o

12 20 033 84 52 68 036 o

19 25 042 100 S8 14 o043 oar oo

18 30 050 130 48 18 o5 0z onwe

2.1 3 0.8 60 68 4p om bEt o

24 40 0.67 20 15 33  os  0as  oie  obes

3.0 50 0.3 0 1o 48 140 om0 02 ome

36 &0 1.00 36 60 &r e A 62  dix oo

42 70 112 G0o 80 60 260 op o3 037 oo

48 80 1.33 250 105 300 150 0% 022 oge4

54 %0 150 S0 456 oa0 A  Gs1  ooe  oaw op

60 100 167 shgi A6B A6 My 653 oM .ais .o

75 125 2.08 500 240 66 250 140 050  ois 040  00%8

% 150 2.0 S50 BA  an  im s oo i1 e

105 175 2.2 S0 30 43 140 o7  dm ot o

12 200 3.33 500 140 55 240 10 o4 022 042 e

e 260 447 200 80 a0 180 087  oa4 o8 0406 o0
s 300 5.00 309  f05 B A6 047 045 008 oas  ouee
24 400 867 106 80 980 140 078 o 023 e
b e 8,33 20 5 60 20 12 om  oms o2
3 7o 150 85 zev 1 om 045 oz
42 700 "7 470 240 B0 30 190 110 e 040
4 o 133 260 0 a5 26 a1 o4
54 900 15.0 330 135 88 320 170 oes  ome
& 1000 167 400 160 o1 as 3z 12 om
& 1280 208 250 S0 80 30 pi 055
% 1500 250 330 140 80 41 %a 140
e 78 22 440 175 57 a1 32 18
2 b 323 38 o9 18 v 24
150 2500 a7 40 180 105 60 35
180 3000 50.0 50 200 140 16 i
2 e %87 20 9s a8 e
300 5000 83,3 2'3"3 1";'_20 :f’;

Tabela bazuje na monogramie.

Chropowatos$é: K = 0,01 mm.
Temperatura wody: t = 10 °C



