RAFSTAL

Pompy prézniowe typu PW
i dmuchawy typu DW

! )
g ﬁ“‘\"“ ,_m




SPIS TRESCI
]

Przeznaczenie. 2
Zasada dzialania, Konstrukja, 2
Parametry pracy. 3
Warunki ogélne wainoici charakterystyk. 3
Wymagania eksploatacyjne. 3
Materialy stosowane w pompach prézniowych (dmuchawach), 4
Wykonania konstrukeyjne, 4
Kompletnos¢ dostaw. 5
Kosmetyka wyrobu (powlokd ochronne). 5
Struktura oznaczenia wyrobu. Przyklad pelnego oznaczenia wyrobu, 5
Przekroje pomp prézniowych (dmuchaw), 6
Charakterystyki. 12
Zapotrzchowanie wody jako cicczy roboczej, 26
Plyty fundamentowe - wymiary. 29
Wymiary i dobory zespoléw. 30
Urzgdzenia zabezpieczajaco-sternjace typu UZS. 41
Dane techniczne i obliczenia pomocnicze w doborze pomp prézniowych, 42
Zhbiorniki oddzielajace. 45
Instalowanie, 46
Przyklady instalacji, 47

Wplyw temperatury wody roboczej na cisnienie ssania i wydajnos¢ pomp prozniowych. v 52
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Przeznaczenie

Pompy prézniowe i dmuchawy (zwane ogélnie sprezarkami) stuzq do zasysania i tloczenia gazéw i par,
o temperaturze 100°C zalewania pomp wirowych i lewaréw wodnych, Stosowanie ich jest wskazane tam, gdzie w procesie
technologicznym potrzebne sq gazy nie zanieczyszezone olejem, szczegblnie w przemystach: chemicznym,
farmaceutycznym, spoZywczym, papierniczym i tekstylnym.,

Moiliwe jest stosowanie roznego rodzaju cieczy w obiegu, zaleznie od wymagafi procesu technologicznego, pod
warunkiem, ze ich gestosé bedzie sie mieScita miedzy 0,7 a 1,8 kg/dm3 lepkosé nie przekroczy 80 mm?fs, a agresywnosé
cieczy bedzie si¢ miefcita w zakresie odpornosei korozyjnej materialéw ugzytych do budowy czgéei. Dozwolone jest
pompowanie gazéw nasyconych parami z niewielkg ilofcig cleczy do 2% wydajnosci pompowanege gazu
nierozrzedzonego oraz zanieczyszczonych czgstkami statymi niefcieralnymi o wielkosei do 0,2 mm wilo$ciach §ladowych.
Pozadane jest stosowanie filrdw na przewodzie ssawnym. Pompy i dmuchawy moga byé napgdzane silnikami
elektrycznymi zasilanymi pradem o czgstotliwoéci 50 i 60 Hz. Dopuszcza si¢ stosowanie innego sposobu przeniesienia
napgdu pod warunkiem przenoszenia przez wat tylko momentu skrecajacego. Maksymalna temperatura cieczy roboczej,
mietzona na wylocie z pompy prézniowe;j lub dmuchawy, nie powinna przekraczaé 80°C.

Zasada dzialania. Konstrukeja,

Zasada dziatania sprezarki z wirujacym pierScieniem cieczowym jest nastepujaca. W cylindrycznej obudowie ,,07,
czgfciowo wypelnione] cieczq znajduje sig wirnik skrzydetkowy ., W” z piastg o duzej érednicy. Po uruchomienin pompy,
z powodu wirowania wirnika, ciecz zostanie wprowadzona w ruch okreny i odrzucona na Sciany obudowy tworzac
pierécief cieczowy. Jezeli wirnik zostanie umieszezony mimorodowo w stosunku do obudowy, to przy piadcie powstanie
wolna od cieczy przestrzei sierpowa podzielona topatkami wirnika na oddziale komory. Objetosé kemér poczatkowo
wzrasta, a po minigeiu dolnego polozenia maleje. Jezeli w bocznych §cianach (tarczach), stanowigcych osiowe zamkniecie
komér, wyciaé otwory na poczatku {okno ssgce ,,87) i na koficu (okno ttoczne ,,T7) przestrzeni sierpowej to na skutek
powickszenia objetosci komory gaz bedze do niej zasysany a nastepnie wskutek jej zmniejszenia sprezany i wyttaczany na
zewnatrz, Poniewaz razem ze sprezonym gazem przez okno tloczone usuwana jest czgéé cieczy z pierfcienia musi byé ona
stale uzupelniana,

Zasada dzialania pompy z wirnjacymi pier§cieniami cieczowymi.

Z zasady dzialania wynika konstrukcja sprezarek z wirujgcym pierScieniem cieczowym. 3 to pompy obrotowe,
bezzaworowe, wyporowe. Ciecz robocza tworzgea pieréciefi doprowadzona jest w sposéb ciagly i czgéciowo usuwana
Zpompowanym gazem.

Nakonstrukeje pompy sktadajs sie czgéci niernchome jak: obudowa zwana czlonem dystansowym, tarcze sterujace
zwane czlonami ssawnymi i tlocznymi oraz korpusy boczne zamykajace pompe wraz z korpusami lozyskowymi
i uszczelnienia. Czeéciami ruchomymi sg: wirniki, wal, pierécienie uszczelniajace i lozyska zamontowane na wale.
Uszczelnienie watu jest obustronne i moze byé uszczelnieniem migkkim sznurowym lub mechanicznym czolowym.
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Dmuchawy nie réznig sig budows od pomp prézniowych jednostopniowych - s3 maszynami odwracalnymi. Jedynie réznig
si¢ poborem mocy, co zostalo uwzglednione w doborach pomp z silnikami napgdowymi.
Wyrdzniajy sig:
- zwart konstrukcja
- niezawodnoécis dziatania
- prostym nadzorem (przestrzei xobocza nie wymaga smarowania)
- niskimi kosztami eksploatacji
Pod wzgledem parametréw technicznych s poréwnywalne z wyrobami tego typu znanych producentéw europejskich.

Parametry pracy:

Parametry pracy:
a) pompy prézniowe
- wydajno$é Qr: 4,5-1600 m%/h
- ciénienie zasysania absolutne psmin: 33 {40) hPa
b} dmuchawy
- wydajnoté Q: 7,5-1650 m?/h
- ci$nienie sprezania (manometryczne) ptmax: 0,15 (0,30) Mpa

Warunki ogdlne waznosci charakterystyk.

Dla wszystkich charakterystyk deklarowanych przez HYDRO-VACUUM S.A. zamieszezonych w katalogu:
a) pompy prozniowe
- Qr - ilo§é zasysanego powietrza rozrzedzanego przy zapotrzebowanin mocy P.
- wielkosci charakterystyczne odnoszg sie do powietrza o temp. 20°C, ci$nienia manometrycznego w kroéeu thocznym do
50 hPa przy uzyciu wody jako cieczy roboczej o temp. 15°C (mierzonej na wylocie pompy).
b} dmuchawy
- Q - ilo§¢ zasysanego powietrza sprezonego do ciénienia manometrycznego, przy zapotrzebowanin mocy P.
- wielkosci charakterystyczne ednosza si¢ do powietrza o temp. 20°C, ciénienia atmosferycznego 1013 hP, spadku
ciénienia monometrycznego w kroéen ssawnym do 50 hPa, przy uzycin wody jako cieczy roboczej o temp. nie
przekraczajgcej 40°C {mierzonej na wylocie dmuchawy),

Wymagania eksploatacyjne

- niezaleznie od rodzaju pracy, sprezarka (pompa prézniowa lub dmuchawa) musi pobieraé odpowiednia ilo§é cieczy
roboczej. logé ta jest podana w dalszej czgéei katalogu {, Dane techniczne™) i moze wahaé si¢ o +10%.

- dla osiagniecia parametréw katalogdw, temperatura cieczy roboczej wydalonej z pompy préiniowej, mierzona na
przewodzie tloczonym nie moze byé wigksza od 15 °C (przy uzyciu wody). Jezeli pewne wzgledy na to nie pozwalaja i woda
ma temperaturg wyzsza nastapi spadek wydajnosci, Wydajno$é katalogows nalezy korygowaé wspdlczynnikiem k=f (t, ps)
wg wykresu zawartego w katalogn. Punkt pracy pompy prézniowej powinien znajdowaé si¢ powyzej kezywej granicznej.

- z uwagi na osadzanie si¢ zanieczyszczef w przewodach rurowych i ciankach zbiornika cleczy roboczej (rdza, brud) nalezy
zbiornik co pewien czas wyczyscié,

Przy uzyciu jako cieczy roboczej wody z duza zawartoécig zwigzkéw wapnia nalezy ja zmigkczaé, W innym przypadku
sprezarke najpééniej po 6 miesigcach zdemontowal i oczyéeil z osadu lub przeplukaé odpowiednimi roztworami
chemicznymi, np, 5% roztworem wodnym kwasu solnego z zachowaniem szczegélne] ostroznoici,

- w pompach promiowych dwustopniowych w przypadku pojawienia si¢ kawitacji (trzaski), punkt pracy lezy ponizej
krzywej granicznej na wykresie k=f (t, ps), nalezy pracowaé z otwartym zaworem napowietrzajacym ,,I” lub nalezy obnizyé
temperaturg cieczy roboczej. Jezeli zjawisko nie ustepuje, dalsza cksploatacja jest niedozwolona (prowadzi do zniszczenia
pompy).
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Materialy stosowane w pompach prézniowych i dmuchawach.

Sprezarki produkowane s3 w kilku wykonaniach materialowych.
Podstawowe czelci sprezarek i uzyte materialy w poszczegélnych typach podano w tabeli:
[stnieje mozliwo$¢ uzycia innych materiatéw, o ile zostang uzgodnione dwustronnie.

Nazwa cayécl Typ spryiarkl

W1,
FUEWA.
FU/EW.5.
PEW.7.

Korpas pompy 260 250

Oznaczenle wykenania materixtowege

4 B

IbCr32 1] 200-300 G-Xo**

Fl/Ew.1.
FiAWA
PUW.5.
FUlfaw.7.

Kovpes uszezelnlenia

ZbCrs2 Bo1 200-400 D b

M1,
Coeny ssawme-thoczme|  PU/BWA.

Cateny dystansowe /WS,
MW7

Dieis mitrs2 200-400 85"

GX5

F/aW.1.
WA Bio1
FUW.S.
FUaw.7. HIEE0

G-X25% B101 b-X25**

200-400

ko1

FEAW.1.
PIWA.
Wat AW 2113 2H1s

PUAW.7.

TH1SNST 1H1ZHOT 213 H17H1EM2T

PU/EW.1.
Dlawdk FiwA

FUW.7. 250 250

IhCr32 32

/AW, 1.
FWA
PU/aW.7.

Uszezolnieala o wala
migkide szaurown

Uszezolnlenls walu migkkle aznurews ur 6488

W1,
Uszezolnlsalama walo | FUWA.
mochaniczne czelews /W 5.
FW.7.

Uszezeinlonia walu meckaniczne rzelewe®

* Wymaga uzgodnienia techniczoego i handlowego
** G-XSN i Mo 19.11.2 - sraliwo austenityczne
**+ CrX25CeN i Mo 25.9.3 - staliwo austenityczne specjalne

Wykonania konstrukcyjne

Wykonania konstrukcyjne s3 oznaczone kodem - e ¢4, €, -z czego

e — okrefla temperature pompowanego gazu
¢;¢, — okresla rodzaj i typ uszczelniania walu
e, — stanowi rezerwe (oznaczenie 0)

Wryjasnienie okreglenia struktury czlonu:
e=1 dla wszystkich pomp i dmuchaw tmax = 100°C
€18

-PW/DW.1

e1¢; = 01 — uszezelnienie migkkie sznurowe

e.8; = 10 — uszczelnienie mechaniczne ,ANGA™ 22A1
¢:¢; = 12 - uszezelnienie mechaniczne ,Crane” 2100

-PW/DW 4
e,e; = 01 - uszczelnienie miekkie sznurowe
ese; = 11 = uszczelnienie mechaniczne ,ANGA” 32A3

-PW/DW.5
e,e; = 10 — uszczelnienie mechaniczne ,ANGA” 43A1
e,¢; = 12 = uszczelnienie mechaniczne ,,Crane” 2100

-PW/DW.7
ese; = 01 - uszczelnienie migkkie sznurowe
¢,¢; = 10 = uszczelnienie mechaniczne ,ANGA” 80A1
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Kompletnos¢ dostaw

1, sprezarka z wolng koficwkg watu

2. sprezarka z kompletnym sprzeglem

3. sprezarka z kompletnym sprzgglem i plyta fundamentows
4, sprezarka wg kompletnoci 3 + silnik elektryczny

Kosmetyka wyrobu (powloki ochronne)

1 - standardowa

2 - specjalna

3 - morska

4 - eksport tropik suchy
5 - eksport tropik mokry

Struktura oznaczenia wyrobu

Weazystkie podstawowe informacje o wyrobie s zakodowane w jego oznaczeniu. Oznaczenie to zawarte jest zardwno
w nini¢jszym katalogu, jak i na tabliczce znamionowej wyrobu, Ulatwia to naszym klientom nie tylko wybranie
najodpowiedniejszego wyrobu, ale rdwniez kontakt z nami w trakcie eksploatacji, np. przy zamawianiu czefci zamiennych.
Kod oznaczenia wyrobu sporzadzony jest wg nastepujacego schematu:

wykonanie konstrukeyjne sprezarki
wg pkt. Wykonanie konstrukcyjne
wykonanie materiatowe sprezarki kompletno#é dostaw
wyg pkt. Wykonanie materialowe wg pkt. Kompletros¢ dostaw

—
ad b [ h Hill B
D i | | e
i ! L |
! typowymiar sprezarki !
! 1
I ! np. 12 i
E zawiera informacje czy sprezarka jedno- czy dwustopniowa |
! dobér zespohu
typomelko!é ‘pmh zako. dowany wg :
op:4 dokumentéw producenta
typ sprezarki kosmetyka wyrobu
np, PW lub DW wg pkt. Kosmetyka wyrobu
trzyznakowy lub dwuznakowy

Przyklad pelnego oznaczenia wyrobu

PW.4.12,1.1010.5.101.1

Pompa prézniowa jednostopniowa PW.4.12 w wykonaniu materiatowym 1 z uszczelnieniem sznurowym, Kompletny zespst
z silnikiem elektrycznym, dobér zespohu z silnikiem ogdlnego przeznaczenia 3x380 V 50 Hz, mocy 3kW n=1450 obr./min,
wielko§¢ mechaniczna 100L4B. Kosmetyka {(powloka ochronna) standardowa. Na tabliczce znajduje si¢ oznaczenie do
wykonania konstrukeyjnego wigcznie PW.4.12.1.1010.
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korpus pompy czon dystansowy korpus pompy
korpus uszcezelnienia m, korpus uszczelnienlo m.
| |
korpus fozyskowy — korpus foZyskowy
pokrywka fozyskowa pokrywka foyskowa
v T wat

Sy — =

a o
fotysko {ozysko
uszczelnlenle uszezelnlenie
mechaniczne _J |_ mechanlczne
czton tloczny wirnk czfon ssawny

korpus pompy czfon dyatansowy korpus pompy

korpus uszczelniania m.

korpus uszczelnienia m.

korpus to2yskowy korpus fo2yakowy

pokrywka fozyskowa

ugzczeinienle
mechonlczne

uszczeinienle
mechaniczne

czfon tlocany/ wimik{ fczfon ssawny \czfon tfoczny \wimk \ czfon ssowny
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Przekr6j pompy PW.1.12-13 i DW.1.12-13 z uszczelnieniem sznurowym

korpus pompy czion dystansowy korpus pompy

korpus fo2yskowy korpus fozyskowy

korpus uszczelnienla 8. korpus uszczelnlenio s,

pokrywka fotyskowa ' N\PN\28 polaywika fotyskowa

=

uszczelnlenle
sznurowe

uszczelnienls
sznurowe

czfon tlocany wirnik czfon ssawny

korpus pompy czfon dystansowy korpus pompy

korpus fozyskowy

korpus foZyskowy

korpus uszczelnienia m.
korpua uszczelnlenia m.

pokrywka fozyskowa = \ \ _ ¥ / Y% pokrywka fozyskowa
» wat
,:jIII
tozysko A~ tozysko
diawlk diawik
uszczelnienie — uszezelnlenie
sznurowe sznurowe

czfon tloczny/ wirnlk { fezion ssawny lczfon tloczny \wirnlk \ czon ssawny
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*powyzej osi wata - mechaniczne
*ponizej osi walu - szourowe

korpus pompy

korpus uszczelnienia m.

uszczelnlenla mechoniczne

korpus foiyskowy

pokrywka fozyskowo

fozysko

korpus tfozyskowy

dtawlk

korpus uszczelnlenla m,

uszezelnienle sznurowe

czfon dystansowy

wimk

czfon ssawno—tfoczny

korpus pompy

korpus uszczelnienio m,

uszczelnlenle mechaniczne

korpus {fozyskowy

pokrywka {fozyskowo

waf
—-""'"—"_

e

{ozysko

korpus fo2yskowy

diawik

korpua uszczelnlenla m.

uszezelnienle sznurowe

*powyzej osi wata - mechaniczne
*ponizej osi walu - sznurowe

korpus pompy

korpus uszezelnienia m.

uszezelnienie mechaniczne

korpus fo2yakawy

pokrywka fozyskowa

korpus pompy

korpus uszczelnienia m.

uszezelnienie mechaniczne

korpua fozyakowy

pokrywka fozyskowa

waf
/_

i

////

T 1Y PR A 5‘5
lotpho M . % ‘ 7 _'_\ M fosysko
. 7

;/t_

korpus fozyskowy
dfawlk

korpus uszezelnlenia 8.

uszczelnlenle sznurowe

czfon ssawno—tloczny

af’///lli : I////////// i

wirnlk

czion ssowno—tioczny

////// R ////

korpus fozyskowy
diawlk

korpus uszezelnienla s.

uszczealnlenle aznurowe
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Przekeéj pompy PW.4.21-24 7 uszczelnieniem

s powyzej osi walii - mechaniczne
*ponizej osi walu - sznurowe

kolektor

korpus pompy czfon dystansowy

korpus uszezelnlenia m.

uszczelnienie mechaniczne

korpus fozyskowy

pokrywka foZyskowa

|
fo2yske o= \;i
=5 X
e %

korpus foyskowy

diowlk

TR

TN 22 MMRNNNN
il [T

korpus uszezelnienla a,

uszczelnienie sznurowe / czfon ssawno—tloczny/ fwirnik

korpus pompy

korpus uszczelnlenla m.

uszczelnienie mechanliczne

korpua fozyakowy

pokrywka {oZyskowa
wat

tozysko

_
Tttty ////////,'///

korpus {oyskowy
dtawlk

korpus uszezelnlenio s.

zfon ssawny\czton tfoczny\winlk \czfon seawno—tfocany \ uszczelnienie sznurowe

Przekréj pompy PW.5.12-14 i DW.5.12-14 z uszczelnieniem mechaniczoym

kolektor czfon dystansowy
korpus pompy ¥ \I )
/ \
korpus uszczelnienia m, *
uszezelnlenle mechanlczne 3
1] T
- === —|-— -
Jo jo]
pokrywka fozyskowa
i

korpus fozyskawy

\ wimik

czfon ssowno—tloczny c2fon ssawno—ttoczny

korpus pompy

korpus uszczelnienia m.

uszczelnlenle machaniczne

wot

{ozysko

pokrywka fozyskowa

karpus fozyskowy
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ekrdj pompy PW.5.21-24 z uszczelnieniem mechanicznym

korpus tfoczny pompy kolektor czfon dystansowy korpus ssawny pompy

korpus uszczelnienio m, korpus uszczelnienio m,

wirnik

uszezelnienle mechaniczne uszezelnienie mechanlczne

:

korpus {ozyskowy korpus tozyskowy

wat

tozysko

pokrywka foZzyskowa

N, pokrywka fozyskowd

czfon ssawno—tfoczny zfon ssawny \ czfon tloczny czfon ssawno—tfoczny

ckrdj pompy PW.7.11-12 i DW.7.11-12 z uszczelnieniem

spowyzej osi walu - mechaniczne
*ponizej osi walu - sznurowe

korpus pompy czfon dystansowy korpus pompy

korpus uszezelnlenla m.
korpus uszezelnienia m.

uszezelnlenis mechaniczne

uszczelnienie mechaniczne

korpus fozyskowy
nakrgtka ustalajgeo korpus fo2yskowy
oprawa {oiyska

tarczo dystansowa pokrywkn fozyskowa

{tozysko
pokrywka foZyskowa

korpus fozyskowy

korpus fozyskowy diawlk

diawlk

uszezelnlenle sznurowe
uszcezelnlenle aznurowe

korpus uszczelnienia s, wirnik czfon ssawno-tloczny korpus uszczelnienia 8.
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Przekrdj pompy PW.7.13-14 i DW.7.13-14 z uszczelnieniem

spowyzej osi walu - mechaniczne
*ponizej osi walu - sznurowe

kalektor C—T—=—  czion dystansowy

korpus pompy kerpus pompy

korpus uszczelnienla m.
korpus uszezelnienia m.

uszczelnienie mechaniczne — il— mjm mfn

uszczelnlenie mechaniczne

korpus fo2yskowy

nakretka ustolajqea korpus fozyskowy

oprawa fozyska
N

\\ i\\'\\‘ /
wat

\\ )
EIEN =L -
h &‘_‘ N\ tozysko

tarczo dystansowa pokrywka foiyskowa

/-

\/
NY/
pokrywka fozyskowa \, — \ii \\\\‘-\\\\l*‘\
N
N korpus fo2yskow
fo2ysko N7 il i
'k
korpus {ozyskowy ““““! b diawik
dawik k‘_ QANQ 1 AVARRONNNNNN NN .\\\\
= i ! uszczelnienle sznurowe
uszezelnienle sznurowe
korpus uszczelnienia 8, czfon ssawno—tfoczny/ wimlk { ftarcza rozdzielcza \wimik \czion ssawno—tfoczny \ korpus uszczelnienlo s.
P84 + 3
Przekr6j pompy PW.7.21-24 z uszczelnieniem
*powyzej osi walu - mechaniczne
*ponizej osi walu - sznurowe
kolaktor
korpus pompy ¢zfon dystansowy korpua pompy

korpus uszczelnienla m.
korpus uszczelnienia m.

uszczelnienie mechaniczne

uszczelnlenle machanlczne

korpus fo2yskowy

nakretko ustolaked korpus fotyskowy

oprawa todyska pokrywka fozyakowo

torcza dystonsowa

tozyska
pokrywka fozyskowa
Yy ¥ korpua fozyskowy
otysko

korpus fozyskowy \Gpzzzzzzys X diawik
\
A S,
diawlk L’% 2577/ \CZ NN NN T\\\é\\F NETE—
-h_ pm
uszczelnienie sznurowe
korpus uszczelnienlo 8. / czion ssawnc—tfoczny / wimlk czfon czdon wirnlk |czfon ssawno—tfoczny \korpus uszczelnienia s.

ssawny  tecany



harakterystyki

PW.1-7

Wykres zbiorczy pél pracy pomp prozniowych PW.1-7 z wirujgeym pierScieniem cieczowym
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2000
1700 —
1500 — — s
1000 PW.7
500 — — ]
— A ,/
PW.5
W el / —
- _ ,/ e = ——— =4
g
- / /
- / PW.4
P~
B 100 - //
- / il
¢ 1 07 =
i L
50 — / —_—
- /

10 ,--L/

L1 11

|

M T 1 [ — T T T T T
3340 53 80 107 146 213 347 480 613746880  p,[hPa]

ps CiSnienie zasysania



Charakterystyki pomp prézniowych jednostopniowych

PW.1.12+PW.1.13
Q

[m'/h] n=2900 obr./min,

- | PW.1.13

Q. Wydajnosé

=1 / FW.1.12
//

P Moc
I

0,9 — PW.1.13

05 PW.1.12

[T I I | [ [ I
146 213 347 480 613 746 880 p [hPa]

ps CiSnienie zasysania



harakterystyki pomp prézniowych dwustopniowych

PW.1.21+PW.1.23
Q

[m'/h] n=2800 obr./min,
50
~l \
S // \
/ ~e PW.1.23
2900 obr/min,
40 /
o o /
8
2 /
g 30 -
107
/ P
J 20 pe= PW.1.22
= /
L~
1 T PW.121
10
o '//
P
kW]
5
=i —_ TN
» = \\
i PW.1.23
[5) ) 2900 obr/min,
§ _
0.9 -
Ra _
0,7 = PW.1.22
= T
05 - PW.1.21

M7 I I I I I I I [l
40 583 80 107 146 213 347 613 880 ps [hPa]

ps Cisnienie zasysania



Charakterystyki pomp prézniowych jednostopniowych

PW.4.11+PW.1.14
Q

[m'/h] n=1450 obr./min.
250
PW.4.14
Y] =i //
A
8 200 /
'E o=
g ) |4 PWA.13
J i A ? 1
117 I PW.4.12
100— //
= | m— PW.4.11
/
50 7]
P
kW]
6 — ——
5 = \\
= PW.4.14
’\
9] 4 — ~
i =]
il N rwais
-9 T
9 % - O PW.4.12
| - PW.4.11
‘| -
T | x I T T
146 213 347 480 613 746 880  p, [hPq]

ps Cifnienie zasysania



harakterystyki pomp prézniowych dwustopniowych

PW.4.21+PW.4.24
Q

(k] n=1450 obr./min.
250
9 200 - PW.4.24
'§‘ ] / - T | rwan
B 4l / / o
150 /
& = 4 7
100 =] / / '/ PW.4.22
/ / 4 /
B / / PW.4.21
50 — //
6 —
’—\
i / \
N | rwa2s
5 ]
é 1 — ™~
—t—" L
B N PW.4.23
-9
i —
1l e e
e TN Y | pwanz
¢ 4 PW.4.21
Pt il =1 I T I T E
33 40 53 80 107 146 213 347 613 880
p. [hPa]

ps Cisnienie zasysania



Charakterystyki pomp prézniowych jednostopniowych

PW.5.12+PW.5.14
Q

[m?/h] n=1450 obr./min.
4507 PW.5.14
W -
'8
& 400 T~ PW.5.13
1
; 350 /}/ ol
07 i PW.5.12
300 T+
250
200 1
P
[kW]
14 —
12 1~ ‘\
19} X! [ o P — s
) \\ PW.5.14
> T
-9 T SO S WS
8 - LT
: ~ | w512
M T T T T
146 213 347 480 613 746 880 p, [hPa]

ps Ciénienie zasysania



harakterystyki pomp prézniowych dwustopniowych

PW.5.21+PW.5.24
Q

[m'/h] n=1450 obr./min.
600
500 Y
R
3 I R
£ J R
& 400 — PW.5.24
v ~
g‘ i /4 N\
07 300 // ~ \\ PW.5.23
—— PW.5.22
/ - PW.5.21
200 4
P
kW]
5 1
& ol ] P \\
1 | N\
i3 - el e N pwsa
o IRl= //— S
Eo o N
10~ — -
e L~ — | \ \
™y < PW.5.23
1 |__— // \ \ PW.5.22
P N
5 - L ™
5 PW.5.21

[T I I I T I I T 1
33 40 53 80 107 146 213 347 613 880 p, [hPa]

ps Cisnienie zasysania



PW.7.11+PW.7.14

Charakterystyki pomp prozniowych jednostopniowych

Q
[m’/h] n=960 obr./min,
1500 - PW.7.14
W 1
'8
& 1250
-5 PW.7.13
; n 7
1000 —
L PW.7.12
750 /,
i PW.7.11
500
P
[kW]
50
\
40 = ~
8 i ~
> e N | w4
30 = \\
B A . ™
~ PW.7.13
20 - ——
—— | PW.7.12
- PW.7.11
10
M T | =1 0l
213 347 480 613 746 880  p,[hPa]

ps Cisnienie zasysania



harakterystyki pomp prézniowych dwustopniowych

PW.7.21+PW.7.24
Q

[m/h] =960 obr./min.
1750
1500 // \
' //
g / — | PW7.24
;Eg 1250‘ —
- / / s
O'j 1000 — PW.7.23
- ” 7// \\
750 — < [~ PW.7.22
/
1 ~ / \\
] ~— | w721
500
P
kW]
50
5 — | T | w724
s | L= -
B PW.7.23
m 30 =1 |
\
| —_
J ~ |~ wrz
g T~~~ w72
10
Pl

M1 [ — T T T M
40 53 80 107 146 213 347 613 880  pi[hPa]

ps Cisnienie zasysania



DW.1-7

Charakterystyki

Wykres zbiorczy pél pracy dmuchaw DW.1-7 z wirujacym pierécieniem cieczowym

Q
[m/h]
2000
1700 —
1500 —
DW.7.
1000 o
500
i ™~
1 Llows. M N
N
| i —
_——-——'—"‘—-‘\ _\\\
. DW.4 \ R
[*]
A1/,
8 100 a
& -
< _
§‘ |
50 __
g - B
_ -
DW. 1. h
'\
10 —
N N
4 —

[T [ I T l [ I I Tl
0,02 0,03 0,040,050,06 0,08 0,100,12 0,15 0,20 0,250,30  p, [MPa]

pt CiSnienie sprezenia



DW.1.12+DW.1.23

harakterystyki dmuchaw

k] 1=2900 obr./min.
so 4 How.1.13
o
40
*\ DW.1.23
_ \ ~
:3 30 — \
: o
B 1
= DW.1.12
— .\
o e
& S~ pvim
i — | DW.1.20
P
kW]
2.5 —
DW.1.23
2.1 - //
E 1 7 ol '/
DW.1.13
A i =
1.3
DW.1.22
DW.1.21
0.9 = —
- HEOW.1 =-
05
M T T T 1 I I m
0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 1.0 1.2 pJ[MPa]

pt CiSnienie sprezenia



Charakterystyki dmuchaw

DW.4.11+-DW.4.14
Q

[m’/h] n=1450 obr./min.
250 —
= DW.4.12
e ——— i
- \\ '\@w/mm)
B N
N4 N\ \\
9 1 e \\ S Dw.411~ <
= 2950 obr/min
g 150 NN B
O” = \ DW.4.14
1001 \ OW.4.13
] T Y ow.4.12
50 - \\
DW.4.11
25 —
_ DW.4.12 o
(2950 obr/mj,/
20 —
5l // I
2950 obr/min;
8 15 = // ,/
a, 10 = el
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o27T] St
5 4 == OW.4.12
| A —Dw.4.11
0 Ll
1 1T T T 1 I [ | [ ]
0,02 0,04 0,06 0,08 1,0 1,2 1,5 2,0 2.5 30 p[MP4]

pe Cisnienie sprezenia



DW.5.12+DW.5.14

harakterystyki dmuchaw

Q
[m'/h] 1=1450 obr./min.
400
. -
\
\
350 - P
] P =
\ \
W 300 [~ <
\8 \DW.5.14
] i 4
s e %
§~ 250 — ‘\\ \\
= \\
C; DW.5.12
200 S|
P
(kW]
24 —+
DW.5.14_
20 -+ =
DW.5.13
8 ulld ,/ //
z . _—ows.12
-9 Al 1 /
/
/ /
L
8 p=
F I -1 T T I
0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 1.0 1.2 p.[MPa]

pe Cisnienie sprezenia



DW.7.11+DW.7.14
Q

Charakterystyki dmuchaw
[m'/h]
1750
— DW.7.13.
1500 _ (1450 obr/min)
1250 H——F——
g . [
g = T ow.7.14.
@ 1000 So—]
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g 750
— ]
_ —_—
DW.7.12.
500 — [——— \\
e
e~
250
P
(kW]
100 DW.7.13.
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R Y '/W
- | ////
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_ /,// e DY,
10
F [ ! I [ l I
0,02 0,04 0,06 0,08 1,0 1,2 1,5  pc[MPa]

pe CiSnienie sprezenia



WODA ROBOCZA

Zapotrzebowanie wody jako cieczy roboczej

Niezaleznie od rodzaju pracy (PB lub PZ) pompy prézniowe lub dmuchawy musza mie¢ doprowadzong ciecz robocza
w iloci podanej w kolumnie pracy PB. Przy uzyciu wody jako cieczy roboczej zaleca sig stosowaé wodg uzdatniong
chemicznie celem ograniczenia osadéw wytracajacych sie z wody powodujgcych przyspieszenie wyclerania sie czesci
wspbipracujacych ruchowo.

Zalecasig stosowaé wode o twardosci okoto 4° - dla pomp dwustopniowych i okoto 8° dla pomp jednostopniowych.
PB - dla pracy z doprowadzeniem wody w ukladzie bezposrednim.

PZ - dla pracy z doprowadzeniem wody w ukladzie ztozonym, kiedy czesé jej wraca do pompy uzupelniona wodg Swieza,
At - przyrost temperatury wody w pierécieniu w uktadzie PZ, w odniesienin do pracy wukladzie PB.

Clinlenis abssintne
ua ssank

Dznaczenle pompy | obr/
péiow] | min.

-lw[8|5[2-[1[a|[s]2][-[w[s]s5]2
Zapstrzshowane fwists] wedy w Umin
P11 | 2000 08[1,0[13]25(50(07 08 1,2[22]45 08 08]1,1[20]40/05(07(1,0]1,7[85]0305]07 (1015

P12 2900|1815 2.2 33|56 (1,218 18]28 4,51:1,0 1,2(1,2 2640/ 08101522 3505 0708 1,215

Ciénlenis shesiutns
5 ssank

Dznaczenle pompy
prétulowm)

Eapetzaobomanie fuieda] wedy ¥ ol

P21 2800 (0,6(1,2 2,0/ 40(50(08 12(18 35 45/ 05(08(16/28 35/04(1013 23(25(03(1,0{1,4(15(20
P22 2800 (06|16 22|47 58|1,0 15|21 36 4,5{0,! 16|20/30 35 0712|1323 25 1,0 1,2 14|15 20
P23 2000|1822\ 28 425518 20 |27 38 (4512 202587 401015 /1,8/25/25(1,0(12/14|15 20

Gléalonla mangms-

trycme na toczaalu 0,12 hPa
Oznaczenle ¢4
dmuchawy
30 (2010 5 | - [0 /2105 - [30[20/10[5 - 302/ 195"
Zapuirzehquanly Swlvis] wedy w Umin

DWi.12 2000/ 0,2 0,3 050825 0203|0710 (35(03 (050817 (60| - | - | - | - | =
DWi.13 2800/ 03 |05 |08 (1225 05|07 10|17 83 (07 08 15 /23 60 - | - |- |- |-~
owi.21 2300 0,2 | O4 |06 08|20 02 03 06|10 30 02 03 08 15 50 6% 03 11|21 65
Dwi.22 2800 0,3 |06 |07 (10 (20 03 06|08 |12 30 03 06 10 1,7 60 OF 07 13|22 66
Dw1.23 2800/ 05 |07 |10 (12 (20 |05 |07 12|17 80 |07 10 1,7 25 |50 08 12 20 33 65

Clénlenio absolwine
B2 ssanlu

Oznaczenie powgy
pétalewe)

1085218 [s5[2[-[w[8|5/2[-[108][5[2]-[10/8][5]2
Zapoteeshauanle Guwinis] wedy w min

PW4.11 1450 | 2,8 |33 47|77 14 (2,8 |33 |45 72|12 |28 |27 38|60 10 (20|23 30 43| 6 1517|2080 40

PWAIZ 1450283347 |77|14 |28 38(45(72| 12 |28(33 44 66| 10(20(23(%0(43| 6 (1921|256 82|40

PWAIZ | 145058 |6,8(9,4 150 25 | 7,1|838|11,116,7 25 | 4,3 5,0 8,6 10,0 15 |45|51/6,5(90| 12 [2,0/3,3| 40|50/ 60

PWAI4 1450 |58| 8,894 {150 25 |71 83 (11,1187 25 |65 |64 82112 15 |5,3(80(74 (90 12 |81(35| 4160 60




WODA ROBOCZA

Zapotrzebowanie wody jako cieczy roboczej

Clénlenis abselutne
»a ssanki

347hPa

Oznaczenie pompy | obe./ M

préialows) min. "

0/ 6/8[1/-[w[6[3[1]/-[10/58[1]-[w/6[s]1]-[w]6[8[1]-
Zapairzshowanly Guivie] wedy w Umin

PWA21 80|6,0| 6,810,715 32|62 | 7,0 10,5 14 (%3 60 62|83 10|27 57|44 53| 6 [1520(23 27 3

PWa.22 85(56(75(11,2/ 15 40|62 8,0 11,2( 14 3,754 65|86 10 |28 38|45 54| 6 [16/20(23 27 3

PWA.23 4,1/67|90 135 18 |48 7,1(9,1/12,8 18 |45 |64 |80 103 12 (283,845 54 6 (1620 24(27| 3

PWA2A 4,1(8,7| 8,0 135/ 18 |48 7,1 (91 (12,8 16 |45 |64 |80 (10,3 12 [3,0(40 48|64 | 6 [1,8(23 25|25 3

CGlinlonls abselwine 01 P
B3 ssanl :
Dznaczanle Pz
timuchawy AT
30(20(10|5 |- [30]20(10[ 5] - (30|20 (106 |- [3%0/20(19[5[-[30/20/10]6 -
Lapotrzebowanle fwiele] wody w Umlx

Dw4.11 1450 (8,809 15|22
DWA11  |2000)0,9 1820|298
DWaiz | 145005 09(15(22
Dwa12  |2000(09(1,3 20|28
DWA13 | 1450(1,7(2,3| 35 |49
DWA14 | 1450(1,7|23(85 49

091,828 85 8 (0918 23 87/18| - |- |- |-|=|-|-|-|-]-~
1117284410 | 11|17 |28 |45 | 12 | 1,115 |28 |47 | 14 |1,1| 15| 28|47 14
091823 35 8 (0913 23 37|10 = | = |=|=|=|[=|=|[=|=]-~
1,7(28 44|10 1,1 (1,728 45 12 1,115 28|47 14 |1,1({15(28 47|14
2332 63 80 16 (23 33 67 88/ 20| - | - |- |~ | = ||| =] =]~
23(32\53/80/16 (28|38 57 /8820 - | - |~ |~ |=[=|"=|"=|"-|["~

Cléalenls manoma-
fryczee na ssanin

012 P2

Oznaczenle n
dmuchawy

=
S8
-
=
o

.
a8
8
-
=
!

.

302010 5| - (3020 (18[5 - |%0 20(10/ 5| -
Zapotrzsbewanin fulele] wody w Vmln

ows.12 1450 2 | 3 |4 |G (108 (4|6 |9 (154 6|8 (12(25 4 |6 |90 [14(826 |7 11|17
DWS.13 1450 3 | 4 |7 |9 (15 4 6|9 |13 225 |8 (13(20 40 6 |8 |14 |21 (48| 6 |9 (16|24
DWS.14 1450 4 | 6 |9 (12 |20 | 5 |7 (11|16 28| 7 |10 |17 |25 (50| 7 |10 |17 |27 60 8 |11 |20 31

8&ES

Clénlenls absolwine
#a ssanku

Wéialow)

PWs.12 1450 9 |10 |15 |25 45|10 (12 |16 25 |40| 9 (10|14 21|32 5 | & |8 |11 (15|38 |4 |6 |6 |8
P13 1450 15 |18 |24 |39 |62 |17 |20 |27 |40 |58 |14 |16 |21 | 81 |45 |13 |15 |19 |26 |35 8 | 9 (11|15 18
P14 1460 |16 |19 |26 |42 |66 |18 |21 |28 | 41|62 16 |10 |25 |36 |52 |16 |18 |23 |32 |43 |11 |13 |16 |20 | 25




WODA ROBOCZA

Zapotrzebowanie wody jako cieczy roboczej

Clénlenls abselutne
8a ssank

Oznaczenle powpy | obr./
wéinlows] min.

Zapeirzehowanie éurinca)] wedy w Umin
PWS.21 1450 7 (10142834 8 [18[17[26 848 [1s[16[22[22 |5 7 9 11[12]2
PWSZ2 (1450 8 (13 (18|20 |40 |10 |18 | 21|31 40|11 (17 (21|28 38| 7 |8 [11[13(15|3
PWS.23 (1450 9 (15|20 |32 (4G (12 |18 |24 |35 (45 (13 |19 |24 (82|89 8 |11|18(16 |18 4
PWS24 [ 1450 (12 |19 |26 (39 |52 15|23 |30 | 42|52(16 |28 |27 (35|40 11|15 |17 |21|28|5§

- o P

Ciéalonls w kreécu
ssawnym

|85 |2 -[10]/8 5[2|-/10[8[5 |2 -|10/8 |52/ -/10/85|2]|-
Zapetrzebowanle fwisie] wedy w Umin

7411 960 | 13| 16| 25| 40| 80| 13 | 16| 22 |37 |70 |18 |21 |27 |39 |55 |16 |17 |21 30 |40 O | 11|13 |16 20
PW7.4.12 960 | 19| 22| 31| 63 (100 19| 25 | 32 | 62 |80 |24 |28 |37 |53 |76 |20 |23 30 41 66 12|13 |16 20 26
MW7.4.13 960 | 34| 40| 57| 9% 165 32 | 38 | B3 | 34 |140| 39 |45 |60 (8% (115 36 |40 60 |63 80 |19 | 21|26 |33 40
PW7.414 | 080 | 40| 43| 68 | 105/175 36 | 42 | 58 | D0 (14530 |45 | 61 |87 12037 |42 |58 |72 | 05| 21|24 |20 |37 &5

Clsalonls w kreécu
ssank

Oznaczenle pompy

Zapstrzebowanle fwinin] wedy w Umin

P21 960 |19 | 33 |45 |85 (130 20 | 34 |47 |78 115/ 20 |30 |39 (53 65|13 (18 22 |27 |30 | 8 | 11|12 14|15
FW1.22 960 |22 | 38| 55|95 (140 24 | 40 |55 |68 125/ 23 |35 |43 (58 |70 16|22 (26|31 |35 9 |11|12|14 |15
PW1.23 960 | 28 | 47 | 70 (105(150| 28 | 45 | 61 |95 130 26 |38 |47 (63 | 75|18 |25 20 |38 |40 (12 |15|16 |19 | 20
P24 860 | 34 | 66 | 75 116|160 31| 61|67 |101 135 28 | 42 62 |68 | 80 21| 20 |34 |40 |45 12 |16 | 16|18 |20

0,06 MPa

A’

302010 5| - [s0|20(10( 5| - (38 20(10| 5| - |30/20(/18|5 | - [%0|20 10]5['
Lapotrzebewanls $wiele) wodly w Vmln

Dw.11 960 | 6 | 8 [12(17(%0| 7|9 (15|22 40| & [11(18(27(55| & | 1118 |29|65| 7 (10| 18|30 80

Dwr.12 90 7| 914|200 (35| 8 1119|2750 & |12)/20 %0 |60 & |12 /20|%1 70| & |11 20|82 &5

Dw?.13 1450 12 |17 |27 |38 |65 |14 |20 |32 | 46|85 |14 |21 |33 | 30 (10D 13| 19|33 | 51 115/ 13| 18| 32| 56 (130

DWr7.13 960 |13 (18|29 |41 |70 | 15| 21| 34|49 %0 |15 | 21|35 |52 (105 14 | 20 |34 |53 (120 13| 19| 33| B4 (170

DW?.14 960 | 15| 21|33 |47 |80 |17 |23 | 37 | %4 100 17 |24 | 40 60 120 16| 22 | 88 60 135 13| 21| 37| 60 |160




PLYTY FUNDAMENTOWE

PW.1/DW.1.

B1

a4

x|
C (05)

Nr czgga AlA[B[B]|C]Cs
60.34.01.1 [745[230[145[240 (190|520
60.35.01.1 [825[230 [ 145 [240 [ 240|550

120) 14
140] 14

PW.4/DW4. |

Nr czgbci A At A2 B [ B | C[Ci|D[Di]F
60.70.01.1 [795 [300]335[262|310[180|490[226(274| 14
60.71.01.1 | 1046 (470300 [266 (420180 595|230
60.72.01.1 |964 [360]350[262|342 (240550226
60.73.01.1 [1016[320]480 (262310230 [625 230

306] 14
2741 14

PW.5/DW.5. & G

_|
F ‘\‘_
A2 At
A
Nr czgici A Ar| A2| B | B[ C | Ci|D[Di] F
60.77.01.1 [1245 (480|380 [325]|415[250|750 (277|367 | 14
60.78.01.1 |1290 (430|540 [325]390 (300|760 (277 |342| 14
PW.7/DW.7. S
L4

Nr czeici

Ci

C2

60.74.01.1

400

600

550

520

24

60.75.01.1

400

630

620

520

24

60.76.01.1

450

700

670

520

24




PW.1/DW.1

Wymiary i dobory zespolow ‘
L
r j q
8 9 ™) = |
i
T 8 i T I-°—| =1
: P =~
m=50 | 40
a | 100
P a qs 140
M
(o]
3
=lzs=le=ap
|
=40 g t=21,5
{l’

Wymiary zespoléw oraz pomp PW.1 1 dmuchaw DW.1

Wymiary pomp i dmuchaw

N "
o 0w |0 | M| T | i
oW M2 oqopa | oses | 2 W | 2 | w
w o | % | 2% m | ®w |
oW M3 opa | s | e | ™ s | m | w
" o | s | 2% m | ® | 13
Ak -4A- 13- 1 B ROS | Mis | R
W O s M| L | | % |
ow M ogopn | s | mw | o2 | ®
PW 1] )] 369 172 6 128
ow M3 qopz | aes | s | M | s | ;2 | w

* Wymiar _q” podany jest do plaszczyzny czolowej walu,

Pc - przylacza cieczy roboczej
Pm - przytacza manometru
Ps - otwor spustowy



PW.1/DW.1

Wymiary i dobory zespolow (uszczelnienie sznurowe)

3 L] Siink Piyta Dhlornk Wynlary gabarytows
Masa pompy fundanentewa checzy** mspeln

n

Typowlalkosé 2 wolng u u sl Wislkeié  Moe  piyta | Mecok Bassdzany shwarty P H M L
ponpy  kedcéwky sprzpglem sprzpglem '::,'ﬂ',',' machanienia L

péiniow]  waln It vty

ky U] KW Nunser czpicl Razws

Trpowlelkose ZVORA | 2 = lF:l""l szgly Wielkedd

duchswy m:':u froglen wlm':'lal ,Tm. machanican
kg tw

D112 17 185 %5 :’: ) :':: 62.40.811 100 %
WAz | w18 | s ;:_: i l’: i =
503401 o [250 | 240 M

WA | 19 | 285 | 85 A | B L W2 A% B Ll
i) w110 sA40013 M| oan]

05 TR "

D122 20 Hns 105 520 5082 150 45 574
() w2 2% sA0021 754

win | o0 | o2 | e gh 2 e o |

Silniki do pomp i dmuchaw nalezy dobierad z rezerwa mocy okolo 10%

Wymiary i dobory agregatéw
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Wymiary i dobory zespolow
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Wymiary i dobory zespoldow
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Wymiary i dobory zespolow
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Wymiary i dobory zespolow
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Wymiary i dobory zespolow
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Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace, typu UZS

Przeznaczone do zabezpieczania pracy tréjfazowych asynchroniczaych silnikéw elektrycznych zespoléw pompowych.

Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujace UZS - przeznaczone do zabezpieczenia pracy tréjfazowych asynchronicznych
silnikdw elektrycznych zespotdw pompowych oraz do ich bezposredniego zalaczania i wylaczania,

Zastosowanie

Urzadzenie to zabezpiecza przed skutkami:
- Zwarcia,
- przecigzenia,
- zanikn fazy,
- asymetrii zasilania,
- obniZenia napiecia zasilania,
- pracy ,na sucho,
- nadmiernej iloci zataczedi,
- przekroczenia temperatury nzwojenia silnika,
- zawilgocenia komory silnika,
- porazenia elektrycznego - przekagnik réznicowo-pradowy.

Urzadzenle zabezpleczajgco-sterujace UZS

Warunki pracy

Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace UZS przystosowane sg do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego
w temperaturze otoczenia - 10°C do +40°C, przy wilgotnosci wglednej powietrza 80% przy 20°C, w otoczenin wolnym
od wody oraz pyléw, gazéw i par wybuchowych, palnych lub chemicznie czynnych, Wysokosé miejsca zainstalowania
nie powinna przekraczaé 1000m nad poziomem morza,

Typ zabagplaczania Maz. moe silalla kW] KRR SaSEY

przekainika przeciaZaniowege [A]
Uzs 4 0,55 de 9,0 1,2d0 20,0
Uzs s 2240185 1,2 de 400,0
UZS 7 Zabezplaczonla | storujyce pracy 2 zespotéw pomp 0,75dv 11,0 1,8 do 25,0
UZ$ § Zabazplaczenla | sterujgcs pracy 2 Inb 3 zsapetéw pomp 0,75do 11,0 1,80 25,0

Zastosowanie sterownika umozliwia zalaczenie i wylgczenie silnika zespolu pompowego, przeprowadzenie rozruchu
silnika w ukladzie gwiazda/tréjkat, rejestracje czasu pracy oraz stanéw awaryjnych pracy silnika. Korzystanie
z urzadzenia zabezpieczajaco-sterujacego UZS daje dodatkowo mozliwoéé zdalnego sterowania poprzez polaczenie
zkomputerem (wyjscie RS 232),



1. Tablica

0 25 50 60 m 80 85 L] a2 95 % 100

0 190 1]} 458 §82 608 848 824 699 | 722 780 760

516 | 620 | 7,23 | 826 | &78 | 930 850 | o8 882 | 1033

760 570 10 304 e 152 114 L L1 i 30 ]

Clénlenis aksolutne 1,088 | 0,776 | 0616 | 0418 | 0319 | 0,207 | 0,156 | 0,108 | 0,088 | 0,0016 | 00413 0
bs

1018 | 760 | 066 | 4068 | 304 | 2027 | 162 | 101,83 | §1,1 §0,7 | 405 0

1018 | 760 | 5066 | 4058 | 304 | 202,7 | 152 | 101,83 | 81,1 50,7 | 405 (]

Ciénienie atmosferyczne jest réwne 1013 [hPa] mierzone na poziomie morza w temperaturze 20[°C].

2. Tablica przeliczeniowa jednostek ciSnienia z systemem metrycznym na system
angielsko/amerkanski.

2. Tablica

Tip/em’ (atm} 10

s H,0
1Tor

1h/sq 1t

1ib/sg * In

28,966
0,1 1 73,57 2048 14225 2,3065
1,3505 19° 1,3595 ‘10 1 2,787 0,0193 0,03837
4,883 10" 4888 10° 0,3550 1 8,044 107 0,01414
0,07031 0,07031 61,813 14 1 2,03088
0,03452 0,03452 254 70,7214 0,49022 1

Wyznaczanie wydajnoéci pompy prézniowej.

pb

Ps

pb - ciénienie atmosferyczne 1013 [hPa]

ps - ciénienie absolutne w kréécu ssacym [hPa]

Q - wymagana ilo§¢ przeplywu gazu o cifnieniu atmosferycznym
Q.- wymagana iloéé przeplywu gazu rozrzedzonego do ci§nienia absolutnego - wymaganego

kv - wspétczynnik korygujacy wydajnosé pompy prozniowej.

1]

Gdy temperatura wody na wylocie z pompy jest r6zna od 15°C nalezy odczytaé warto$é kv
z wykresu na stronie 52.



Dane techniczne i obliczenia pomocnicze w doborze pomp prézniowych

3. Wyznaczanie wydajno$ci pompy prézniowej dla zadanej objetosci zbiornika
zamknietego i czasu opréznienia.

V pb m’
=— +60:In. — — [2]
Or ; n e [ h ]

V - objetos¢ catego uktadu prézniowego po stronie ssacej pompy (zbiornika i przewodéw) [m3]
t- zadany czas pompowania [min.]

ps - ci$nienie absolutne w kréécu ssacym [hPa]

ps- wymagane cinienie koficowe w zbiorniku [hPa]

pb - ciénienie atmosferyczne 1013 hPa

\'4 b
Qz=— - 60 f f=inEm B3

t bs
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Dane techniczne i obliczenia pomocnicze w doborze pomp prozniowych

Przyktad 1

Obliczy¢ wymagana wydajno$¢ pompy Qg i dokonac jej doboru do pracy z autoklawem, z ktérego
nalezy wypompowaé powietrze do momentu uzyskania ciénienia absolutnego p = 100 [hPa] w czasie
t = 15 [min.]. Objetosé wolnej zamknigtej przestrzeni powietrza wynosi V = 16 [m?]

V m’
wiec: QR=T'60'f [T]

zwykresu 1 dlap=100[hPa] odczytujemy f = 2,3

3

0= 60.23=1472 [
8 15 ’ ; h

Dobieram pompe¢ prézniows PW.4.23 jako najblizsza tej wydajnosci, ktéra pray ciSnieniu 100 [hPa]
pompowaé bedzie z wydajnoécia Q=160 [m*] powietrza rozrzedzonego.

Przyktad 2.

Wyznaczyé w czasie przepompowania gazu przy znanych danych:
-wydajnosé pompy Qg [m’/h]
- objetosé zbiornika V- [m’]
-absolutne cisnienie koficowe p [hPa]

Po przeksztatceniu réwnania [3] otrzymujemy:

V
Or

t=—.60.f [min]

Przyktad 3.

Wyznaczy¢ wymagang objgto$¢ zbiornika przy znanych danych:
-wydajnoéé pompy - Qg [m’]
- zadanym czasie pompowania—t [min,]
-zadanym absolutnym ci$nieniu koficowym - p [hPa]

Po przeksztatceniu réwnania [3] otrzymujemy:

Or+t 3
V=20 60 f
601 o]
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INSTALACJA

Na calo§¢ urzgdzenia sprezarkowego sklada sie :
- zespdl sprezarkowy

- przewody rurowe

- zawory i osprzet

Przewody ssawne i ttoczone muszq byé doktadnie wykonane i ulozone, aby nie powodowaly dziatania sit i momentéw na
kolnierze sprezarki, Aby warunek ten byl spelniony nalezy na przewodach wykonaé odpowiednie wydtuzki kompensujace
wydiuzenia termiczne przewodéw lub stosowaé mieszki kompensacyjne. Przewody rurowe przed zmontowaniem nalezy
doktadnie oczyécié¢ z rdzy i gratu po spawaniu, Do sprezarki nie moze dostaé si¢ zadne cialo obce gdyz grozi to
uszkodzeniem ukladu wirujacego pompy. Kierunek przeptywu gazu przez sprezarke okreflaja strzatki na korpusach
ssawnych i tlocznych, Otwory przewodéw rurowych na stronie ssawnej, tlocznej i doplywie cieczy roboczej nie mogg byé
mniejsze od otwordw przylaczy. Uszezelki nie mogg przestaniaé otworu rury. Przewéd tloczny moze byé prowadzony
pionowo ni¢ wyzej niZ jeden metr od kroéca sprezarki. W przewodach rurowych nalezy utrzymywaé jak najmniejsze
jednostkowe straty hydrauliczne. Montaz urzadzenia dokonuje si¢ jednym z trzech sposobéw w zaleznodci od rodzaju
pracy:

instalowaé zawor zwrotny na przewodzie ssacym — dla pomp prézniowych na przewodzie tlocznym dla dmuchaw aby
zapobiec zagrozeniu przeplywu cieczy roboczej do instalacji.

1 rodzaj pracy

- uklad otwarty, z bezpoérednim zasilaniem sprezarki wodg §wiezg jako cieczg roboczg. Ten rodzaj pracy jest stosowany gdy
nie przywigzujemy wagi do zuzycia wody. Jezeli wystepujg wabania ciSnienia doprowadzanej wody wodociggowej powyzej
25%, pompa préiniowa winna sama pobieraé wode ze zbiornika, do ktérego doplyw wody §wiezej z instalacji
wodociggowej regulowany jest zaworem sterowanym plywakiem lub otworem przelewowym w zbiorniku, Poziom wody w
zbiorniku powinien utrzymywaé si¢ na poziomie watu pompy. Przy pracy pompy préziowe] jezeli nie zachodzi potrzeba
oddziclenia odprowadzanej wody i gazu po stronie tlocznej, mozna zrezygnowaé ze zbiornika ,oddziclacza” wody
roboczej. Przewdd thoczny wprowadza sie do Scieku.

2rodzaj pracy

- Z cieczg robocza w ukladzie zamknigtym (obiegowym). Ten rodzaj pracy zalecany jest do stosowania przy pompowaniu
gaz6éw zracych i szkodliwych dla otoczenia. Przy zbyt duzych oporach przeplyw przez wymiennik ciepla ,w”,
w rurocizgach obiegowych ,h” nalezy przewidzie¢ pompe wspomagajacg. Przy pracy przerywanej, gdy pompa pracuje
tylko kilka minut, a do nast¢pnego uruchomienia uplynie okres czasu pozwalajacy na obnizenie temperatury cieczy
obiegowej do ustalonej wartosci, mozna zrezygnowaé z wymiennika ciepla,

3 rodzaj pracy

- z doprowadzeniem cieczy roboczej w uktadzie kombinowanym. Ten rodzaj pracy zaleca si¢ w normalnych warunkach
eksploatacji. llo§¢ wiezej cieczy jest mniejsza niz w 1 rodzaju pracy. W celu uzyskania zwartej budowy calego urzadzenia
w pompie prézniowej mozna zastosowaé oddzielacz nasadzany na krociec ttoczony pompy. Dotyczy to 113 rodzaju pracy.



INSTALACJA

1 rodzaj pracy

1 rodzaj pracy

Schemat zainstalowania pompy prézniowej Schemat zainstalowania pompy préiniowsj PW.1.
PW.4.11-14, PW.5.12-14, PW.7.11-14.

W pompach prézniowch FW.4.11-12, PW.7.11-12 przewdd ssawny cieczy
roboczej "h" i przytacze "g" instalowane tylko od strony sprzegla.

1 radza] pracy

Objasnienie oznaczent

pompa prézniowa
zhiornik nasadzony
przewdd ssawny
przewdd tloczny
praylycae cieczy roboczej
przewdd ssawny cieczy roboczsj
zawbr regulacyjny

zawdr odcinajaey

zawlr napowietrzajqey
zawdt rozruchowy
zawdt Zwrothy

zawiit przelewowy

doprowadzenie éwiezej cieczy roboczej
zawdr & Iny

wikaznik poziomn cicczy roboczej
korek zaflepka

N g Erwamo B B——KE®Nmoeone

Schemat zainstalowania pompy préimiowej
PW.4.21-24, PW.5.21-24, PW.7.21-24.



INSTALACJA

Schemat zainstalowania pompy prézniowej Schemat zainstalowania pompy prézniowej
PW.4.21-24, FW.5.21-24, FW.7.21-24. PW.4.11-14, PW.5.12-14, PW.7.11-14.

W pompach préimiowych FW.4.11-12, FW.7.11-12 przewd ssawny
cieczy roboczej™h" i Przylacze "g" instalowane tylko od strony sprzegla.

Schemat zainstalowania pompy prézniowe; Schemat zainstalowania dmuchawy DW.1
PW.4.21-24, PW.5.21-24, PW.7.21-24.



INSTALACJA

Przyklady instalacji

I redzaj pragy

ﬂ 0 redzaj pracy
PW/DW.11

NP 71 P [ (V50 P 0 G na praezh Nocam
I!llllI'IIII!

R :!

o L;'*
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i

Schemat zainstalowania drauchawy DW.4.11-14, DW.S.12+14, DW.7.11-14
W dmmchawach DW.4.11-12, DW.7.11-12 praewsd ssaway cieczy S‘h“”f:b’“’“l"“““, . 'i::“;{"f’{ Dl
roboczej "h" i praytacze "g" instalowane tylko od strony spreggta, POmpY § 10

Schemat zainstalowania pompy prézniowej PW.4.11-14, PW.5,12-14,
PW.7.11-14, lub dmuchawy DW.4.11-14, DW.5.12-14, DW.7.11-14

Schemat zainstalowania pompy prézniowej
PW.4.21-24, PW.5.21-24, F'W.7.21-24

W pompach prézmiowych PW.4.11-12, PW.7.11-12 oraz dmuchawach
DW.4.11-12, DW.7.11-12 przew6d ssawny cieczy roboczej "h" i przylacze
"g" insralowane tylko od strony sprzggla.



INSTALACJA

10 rodzaj pracy

[FH/0W.14]

Schemat zainstalowania pompy prémiowej FW.1.

ﬂ I radzaj pracy

I rodzaj pracy

SO 2 ) P I i e
I[[lllllllll[

Schemat zainstalowania dmuchawy DW.1,

Schemat zainstalowania pompy prozniowej PW.1.

ﬂ [ radzaj pracy

| A I S ] 5l |
I[I[[III]'II[

LT

Schemat zainstalowania pompy prézniowej PW.1,



INSTALACJA

Przyklady instalacji

Schemat zainstalowania pompy prézniowe; Schemat zainstalowania pompy prézniowe;
PW.4.21-24, PW.5.21-24, PW.7.21-24 FW.4.21-24, PW.5.21-24, PW.7.21-24

Schemat zainstalowania pompy prézmiowej PW.4.11-14, PW.5,12-14, PW.7.11-14, Schemat zainstalowania dmuchawy
W pompach prézniowych FW.4.11-12, PW.7.11-12 przewbd DW4.11-14, DW.5.12-14, DW.7.11-14,
ssawnty cleczy robocze] "h" i preylacee’g” instalowane tylko od strony sprzesta. W dmuchawach DW.4.11-12, DW.7.11-12

przewdd ssawny cieczy roboczej "h"
i przylacze"g” instalowane tylko od strony sprzegla,
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